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°“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“» ¡’À≈“¬√–∫∫·µ°µà“ß°—π

‡™àπ √–∫∫°√“«‘‡¡µ√‘° (Gravimetric) √–∫∫‡∫µâ“ ‡√ (Beta Ray) √–∫∫

‡∑∫‡ªÕ Õ‘≈‘‡¡âπ ÕÕ ´‘‡≈µ‘Èß ‰¡‚§√∫“≈“π´å (Tapered Element Oscillating

Microbalance) ·≈–√–∫∫‰¥‚§‚µ¡—  (Dichotomous) ‡ªìπµâπ ·µà√–∫∫

∑’Ëßà“¬„π°“√À“§«“¡‡¢â¡¢âπ ¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß√«¡À√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π 100

‰¡§√Õπ (Total Suspended Particulate Matter; TSP) ·≈–ΩÿÉπ≈–ÕÕß

¢π“¥‰¡à‡°‘π 10 ‰¡§√Õπ (Particulate Matter with an aerodynamic

diameter less than or equal to a nominal 10 micrometers; PM10)  §◊Õ

√–∫∫°√“«‘‡¡µ√‘° ¥â«¬‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡ (High Volume

Air Sampler)

§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“» ‡≈à¡π’È ‰¥â√«∫√«¡‡∑§π‘§

«‘∏’°“√ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å „π°“√µ√«®«—¥ TSP ·≈– PM10 ¥â«¬√–∫∫
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 “√∫—≠

 à«π∑’Ë 1 ∫∑π”

 à«π∑’Ë 2 §«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π

2.1 º≈°√–∑∫¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“»

2.2 ¡“µ√∞“πΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

2.3 À≈—°°“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“» √–∫∫°√“«‘‡¡µ√‘° (Gravimetric)

¥â«¬‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡ (High Volume Air Sampler)

 à«π∑’Ë 3 °“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π 100 ‰¡§√Õπ (TSP)

3.1 °“√‡µ√’¬¡°“√

3.2 °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

3.3 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

 à«π∑’Ë 4 °“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π 10 ‰¡§√Õπ (PM10)

4.1 °“√‡µ√’¬¡°“√

4.2 °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

4.3 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß

 à«π∑’Ë 5 ¿“§ºπ«°

1 ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬

2 ·∫∫øÕ√å¡∫—π∑÷°º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫·≈–°“√§”π«≥À“Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

 ”À√—∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ∑’Ë‰¡à¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

3 ·∫∫øÕ√å¡∫—π∑÷°º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫·≈–°“√§”π«≥À“Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

 ”À√—∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ·≈– PM10 ∑’Ë¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈

¢ÕßÕ“°“»
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 “√∫—≠¿“æ

¿“æ∑’Ë 1 ‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡

¿“æ∑’Ë 2 ¡Õ‡µÕ√å ”À√—∫¥Ÿ¥Õ“°“»„Àâ ‰À≈ºà“π°√–¥“…°√Õß

¿“æ∑’Ë 3 ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Recorder)

¿“æ∑’Ë 4 °√–¥“…°√“ø ”À√—∫∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

(Recorder chart)

¿“æ∑’Ë 5 Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Control flow device)

¿“æ∑’Ë 6 Õÿª°√≥åµ—Èß‡«≈“‡ªî¥-ªî¥‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Timer)

¿“æ∑’Ë 7 ¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√åπÈ” (Manometer water)

¿“æ∑’Ë 8 ∫“√å√Õ¡‘‡µÕ√å (Barometer)

¿“æ∑’Ë 9 ‡§√◊ËÕß™—Ëß (Balance)

¿“æ∑’Ë 10 µŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ (Desiccator)

¿“æ∑’Ë 11  “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ ´‘≈‘°“ ‡®≈ (Silica gel)

¿“æ∑’Ë 12 §’¡§’∫ª“°·∫π (Forcep)

¿“æ∑’Ë 13 ∂ÿß¡◊Õ‰«π‘≈ ‰¡à¡’·ªÑß (Vinyl non powdered gloves)

¿“æ∑’Ë 14 ∂ÿßæ≈“ µ‘§´‘ª  ”À√—∫∫√√®ÿ°√–¥“…°√Õß

¿“æ∑’Ë 15 ´Õß°√–¥“… ’πÈ”µ“≈  ”À√—∫∫√√®ÿ°√–¥“…°√Õß

¿“æ∑’Ë 16 ‡§√◊ËÕßª√–∑—∫À¡“¬‡≈¢°√–¥“…°√Õß (Running number)

¿“æ∑’Ë 17 °√–¥“…°√Õß„¬·°â« (Glass fiber filter)

¿“æ∑’Ë 18 Orifice ¢Õß™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫

¿“æ∑’Ë 19 ·ºàπµâ“π∑“π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Resistance plates)

¿“æ∑’Ë 20 °“√µ‘¥µ—Èß™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice  ”À√—∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP
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¿“æ∑’Ë 21 °“√«“ß·ºàπµâ“π∑“π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

¿“æ∑’Ë 22 °“√«“ß°√–¥“…°√Õß„π‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡

¿“æ∑’Ë 23 ‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß PM10 ™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡

¿“æ∑’Ë 24 À—«§—¥¢π“¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π 10 ‰¡§√Õπ

¿“æ∑’Ë 25 °√–¥“…°√Õß„¬À‘π (Quartz filter)

¿“æ∑’Ë 26 °“√µ‘¥µ—Èß™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice  ”À√—∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß PM10

¿“æ∑’Ë 27 °“√æàπ Silicone grease ∫π·ºàπ¥—°ΩÿÉπ≈–ÕÕß

¢π“¥„À≠à°«à“ 10 ‰¡§√Õπ

 “√∫—≠¿“æ
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 Õ “ ° “ » · ≈ – ‡  ’ ¬ ß

 à«π∑’Ë 1 ∫∑π”

ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“»‡ªìπªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥

¢Õß°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ·≈–‡¡◊Õß„À≠à¢Õßª√–‡∑» ‚¥¬‡©æ“–ΩÿÉπ≈–ÕÕß

¢π“¥‡≈Á° À√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π 10 ‰¡§√Õπ (PM10) À“°æ∫§à“‡°‘π

¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“» ®– àßº≈°√–∑∫µàÕ√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®¢Õß

ª√–™“™π ‚¥¬‡©æ“–ºŸâ∑’ËÕ¬Ÿà„π°≈ÿà¡‡ ’Ë¬ß ‰¥â·°à ‡¥Á° ºŸâ ŸßÕ“¬ÿ ·≈–ºŸâ∑’Ë¡’

‚√§ª√–®”µ—«‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®Õ¬Ÿà·≈â« ®–‡ªìπºŸâ∑’Ë‰¥â√—∫º≈°√–∑∫

‰¥âßà“¬

°‘®°√√¡°“√µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¥â“πÕ“°“»‡ªìπ

ªí®®—¬∑’Ë ”§—≠„π°“√«“ß·ºπ°“√®—¥°“√§ÿ≥¿“æÕ“°“»∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‚¥¬

¢âÕ¡Ÿ≈§ÿ≥¿“æÕ“°“»∑’Ë‰¥â “¡“√∂π”‰ª°”Àπ¥¡“µ√°“√„π°“√·°â ‰¢ªí≠À“

°“√ªÑÕß°—π ·≈–≈¥º≈°√–∑∫∑’Ë‡°‘¥®“°ªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßÕ“°“»µàÕ‰ª

¥—ßπ—Èπ °“√‡º¬·æ√à§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫°“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß

„π∫√√¬“°“»„Àâ·°à‡®â“Àπâ“∑’ËºŸâªØ‘∫—µ‘ß“π∑—Èß¿“§√—∞ ‡Õ°™π ·≈–ºŸâ∑’Ë π„®∑—Ë«‰ª

®–‡ªìπ°“√ àß‡ √‘¡„Àâ¡’°‘®°√√¡°“√µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

¥â“πÕ“°“»‡æ‘Ë¡¢÷Èπ  àßº≈„Àâ°“√‡ΩÑ“√–«—ß ·≈–µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫ ∂“π°“√≥å

§ÿ≥¿“æÕ“°“»¢Õßª√–‡∑» ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ
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2

 à«π∑’Ë 2 §«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π

ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“» ‡ªìπÕπÿ¿“§¡’∑—Èß‡ªìπ¢Õß·¢Áß·≈–¢Õß‡À≈«

´÷Ëß·æ√à°√–®“¬Õ¬Ÿà„πÕ“°“» ‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’¢π“¥·µ°µà“ß°—πµ—Èß·µà 0.0002

‰¡§√Õπ (¢π“¥„°≈â‡§’¬ß°—∫‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß  “√) ®π∂÷ß¢π“¥„À≠à°«à“ 500

‰¡§√Õπ ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥„À≠à “¡“√∂·¢«π≈Õ¬Õ¬Ÿà„π∫√√¬“°“» 2-3 π“∑’

®–µ°≈ß Ÿàæ◊Èπ¥â«¬·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‚≈° ·≈–·√ß≈¡ ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë·¢«π≈Õ¬Õ¬Ÿà

„πÕ“°“»‰¥âπ“π¡—°‡ªìπΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π 10 ‰¡§√Õπ (PM10) ‡π◊ËÕß®“°

¡’§«“¡‡√Á«„π°“√µ°≈ß Ÿàæ◊ÈπµË” À“°¡’·√ß°√–∑”®“°¿“¬πÕ°‡¢â“¡“‡°’Ë¬«¢âÕß

‡™àπ °“√‰À≈‡«’¬π¢ÕßÕ“°“» ·≈–°√–· ≈¡ ‡ªìπµâπ ®–∑”„Àâ “¡“√∂

·¢«π≈Õ¬Õ¬Ÿà„πÕ“°“»‰¥âπ“π¡“°¢÷Èπ

·À≈àß°”‡π‘¥¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“» ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–·∫àß‡ªìπ 2 ª√–‡¿∑

1) ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπµ“¡∏√√¡™“µ‘ ‰¥â·°à ¥‘π ∑√“¬ À‘π ≈–ÕÕß‰ÕπÈ”

‡¢¡à“§«—π®“°‰øªÉ“ ·≈–≈–ÕÕß‡°≈◊Õ®“°πÈ”∑–‡≈

2) ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë‡°‘¥®“°°‘®°√√¡∑’Ë¡πÿ…¬å √â“ß¢÷Èπ ‰¥â·°à

❧ ΩÿÉπ®“°°“√§¡π“§¡¢π àß·≈–°“√®√“®√ ‡™àπ ΩÿÉπ¥‘π ∑√“¬ ∑’Ë

øÿÑß°√–®“¬¢≥–√∂«‘Ëß ·≈–‡¢¡à“®“°°“√‡º“‰À¡â¢Õß‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈ ‡ªìπµâπ

❧ ΩÿÉπ®“°°“√°àÕ √â“ß ‡™àπ °àÕ √â“ßÕ“§“√ ∂ππ ·≈–°“√√◊ÈÕ∂Õπ

‡ªìπµâπ

❧ ΩÿÉπ®“°°“√ª√–°Õ∫°“√Õÿµ “À°√√¡ ‡™àπ °“√∑”ªŸπ´’‡¡πµå

°“√‚¡à∫¥À√◊Õ¬àÕ¬À‘π ·≈–Õ◊ËπÊ ‡ªìπµâπ
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2.1 º≈°√–∑∫¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“»

❧ º≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬

À“°¡’°“√À“¬„®‡Õ“ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ëª–ªπ„πÕ“°“»‡¢â“‰ª„π√–∫∫

∑“ß‡¥‘πÀ“¬„® ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à°«à“ 15 ‰¡§√Õπ ®–∂Ÿ°¥—°®—∫∑’Ë

√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„® à«πµâπ „π à«π¢Õß®¡Ÿ°·≈–≈”§Õ ´÷Ëß®–∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°¡“

æ√âÕ¡°—∫‡ ¡À–  à«πΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π 10 ‰¡§√Õπ (PM10) ®–‡ªìπ

Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬¢Õß¡πÿ…¬å ‡æ√“– “¡“√∂·∑√°µ—«≈÷°‡¢â“‰ª∂÷ß

√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„® à«π≈à“ß‡¢â“‰ª„π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕªÕ¥ ·≈–π” “√Õ—πµ√“¬‡¢â“ Ÿà

√à“ß°“¬ ‚¥¬°≈ÿà¡‡ ’Ë¬ß∑’Ë‰¥â√—∫º≈°√–∑∫‰¥âßà“¬ ‰¥â·°à ‡¥Á° ºŸâ ŸßÕ“¬ÿ ·≈–ºŸâ∑’Ë

¡’ ‚√§ª√–®”µ—«‡°’Ë¬«°—∫√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®Õ¬Ÿà·≈â« ‡™àπ ºŸâªÉ«¬‚√§ªÕ¥

‰¢âÀ«—¥„À≠à ·≈–‚√§À◊¥ ‡ªìπµâπ

❧ º≈°√–∑∫µàÕ∑—»π«‘ —¬

ΩÿÉπ≈–ÕÕß®–≈¥§«“¡ “¡“√∂„π°“√¡Õß‡ÀÁπ ‡π◊ËÕß®“°ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π

∫√√¬“°“»∑’Ë‡ªìπ∑—Èß¢Õß·¢Áß·≈–¢Õß‡À≈« “¡“√∂¥Ÿ¥´—∫ ·≈–À—°‡À· ß‰¥â

∑”„Àâ∑—»π«‘ —¬„π°“√¡Õß‡ÀÁπ≈¥≈ß ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢π“¥ §«“¡Àπ“·πàπ

·≈–Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕßπ—Èπ

❧ º≈°√–∑∫µàÕ«—µ∂ÿ ·≈– ‘Ëß°àÕ √â“ß

‡π◊ËÕß®“°ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“»¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–

∑“ß‡§¡’∑’Ëµà“ß°—π  “¡“√∂ àßº≈°√–∑∫µàÕ«—µ∂ÿ·≈– ‘Ëß°àÕ √â“ß‰¥â ‡™àπ

°“√ ÷°°√àÕπ¢Õß‚≈À– °“√∑”≈“¬º‘«Àπâ“¢Õß ‘Ëß°àÕ √â“ß °“√‡ ◊ËÕ¡§ÿ≥¿“æ

¢Õßº≈ß“π∑“ß»‘≈ª– ·≈–§«“¡ °ª√°‡≈Õ–‡∑Õ–¢Õß«—µ∂ÿ ‡ªìπµâπ
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2.2 ¡“µ√∞“πΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª¢Õßª√–‡∑»‰∑¬
°“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“» µ“¡¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»

„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬ (¿“§ºπ«° 1) ®”‡ªìπµâÕß∑”

§«“¡‡¢â“„®„π§à“¡“µ√∞“πΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª ≥ ™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß

‡«≈“„¥ ·≈–«‘∏’°“√µ√«®«—¥ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π§«“¡º‘¥æ≈“¥„π°“√µ√«®«—¥ ·≈–

«‘‡§√“–Àåº≈°“√µ√«®«—¥‰¥â

1. §à“¡“µ√∞“πΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

1.1) §à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß√«¡À√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π 100 ‰¡§√Õπ

(Total Suspended Particulate Matter; TSP) „π‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß

‰¡à‡°‘π 0.33 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ·≈–„π‡«≈“ 1 ªï ®–µâÕß‰¡à‡°‘π 0.10

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

1.2) §à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π 10 ‰¡§√Õπ (Particulate Matter

with an aerodynamic diameter less than or equal to a nominal

10 micrometers; PM10) „π‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π 0.12 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ·≈–„π‡«≈“ 1 ªï ®–µâÕß‰¡à‡°‘π 0.05 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

2. «‘∏’°“√µ√«®«—¥

°“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß√«¡À√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π

100 ‰¡§√Õπ ·≈–ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π 10 ‰¡§√Õπ „π‡«≈“ 24 ™—Ë«‚¡ß

À√◊Õ „π‡«≈“ 1 ªï „Àâ„™â«‘∏’°“√µ√«®«—¥µ“¡√–∫∫°√“«‘‡¡µ√‘° (Gravimetric)

À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…‡ÀÁπ™Õ∫ ‡™àπ √–∫∫‡∫µâ“ ‡√ (Beta Ray)

√–∫∫‡∑∫‡ªÕ Õ‘≈‘‡¡âπ ÕÕ ´‘‡≈µ‘Èß ‰¡‚§√∫“≈“π´å (Tapered Element
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Oscillating Microbalance) ·≈–√–∫∫‰¥‚§‚µ¡—  (Dichotomous) ‡ªìπµâπ

„π°“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“»π—Èπ „Àâ∑”°“√µ√«®«—¥„π

∫√√¬“°“»∑—Ë«Ê ‰ª ‚¥¬®–µâÕß Ÿß®“°æ◊Èπ¥‘πÕ¬à“ßπâÕ¬ 1.50 ‡¡µ√ ·µà‰¡à‡°‘π

6 ‡¡µ√

2.3 À≈—°°“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“» √–∫∫°√“«‘‡¡µ√‘°
(Gravimetric) ¥â«¬‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡
(High Volume Air Sampler)

√–∫∫°√“«‘‡¡µ√‘° (Gravimetric) À¡“¬§«“¡«à“ °“√«—¥§à“ΩÿÉπ≈–ÕÕß

‚¥¬¥Ÿ¥Õ“°“»ºà“π·ºàπ°√Õß ´÷Ëß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°√ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß

¢π“¥ 0.3 ‰¡§√Õπ (Micron) ‰¥â√âÕ¬≈– 99 ·≈â«À“πÈ”Àπ—°ΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°

·ºàπ°√Õßπ—Èπ

À≈—°°“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß√«¡À√◊ÕΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π 100 ‰¡§√Õπ (TSP)

1. ‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡ ¥Ÿ¥Õ“°“»®”π«πÀπ÷Ëß∑’Ë«—¥

ª√‘¡“µ√·πàπÕπ ‡¢â“ Ÿà™àÕß∑“ß‡¢â“Õ“°“» ·≈–ºà“π°√–¥“…°√Õß µ≈Õ¥™à«ß

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß 24 ™—Ë«‚¡ß ‚¥¬°√–¥“…°√Õß∑’Ë„™â®–µâÕß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

„π°“√°√ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥ 0.3 ‰¡§√Õπ ‰¥âÕ¬à“ßπâÕ¬√âÕ¬≈– 99

2. ™—ËßπÈ”Àπ—°°√–¥“…°√Õß (À≈—ß®“°Õ∫°√–¥“…°√Õß‡æ◊ËÕ‰≈à§«“¡™◊Èπ

·≈â«) ∑—Èß°àÕπ·≈–À≈—ß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‡æ◊ËÕÀ“πÈ”Àπ—° ÿ∑∏‘ (¡«≈) ¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß

‚¥¬ª√‘¡“µ√∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë „™â „π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµâÕßª√—∫·°â§à“µ“¡ ¿“«–

¡“µ√∞“π∑’Ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 25 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–§«“¡°¥¢ÕßÕ“°“» 760

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑
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À≈—°°“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π 10 ‰¡§√Õπ (PM10)

1. ‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡ ¥Ÿ¥Õ“°“»„π∫√√¬“°“»¥â«¬

Õ—µ√“°“√‰À≈§ß∑’Ë‡¢â“ Ÿà™àÕß∑“ß‡¢â“Õ“°“»∑’Ë‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫æ‘‡»…‡æ◊ËÕ„Àâ

 “¡“√∂§—¥¢π“¥¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π 10 ‰¡§√Õπ ∑’Ë·¢«π≈Õ¬Õ¬Ÿà„π

∫√√¬“°“»ÕÕ°¡“ ·≈–∂Ÿ°√«∫√«¡‰«â∫π°√–¥“…°√Õß µ≈Õ¥™à«ß‡«≈“°“√

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (24 ™—Ë«‚¡ß)

2. ™—ËßπÈ”Àπ—°°√–¥“…°√Õß (À≈—ß®“°Õ∫°√–¥“…°√Õß‡æ◊ËÕ‰≈à§«“¡™◊Èπ·≈â«)

∑—Èß°àÕπ·≈–À≈—ß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‡æ◊ËÕÀ“πÈ”Àπ—° ÿ∑∏‘ (¡«≈) ¢Õß PM10 ∑’Ë‡°Á∫

√«∫√«¡‰¥â ‚¥¬ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµâÕßª√—∫·°â§à“

µ“¡ ¿“«–¡“µ√∞“π ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 25 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–§«“¡°¥¢ÕßÕ“°“»

760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑
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 à«π∑’Ë 3 °“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π
100 ‰¡§√Õπ (TSP)

3.1 °“√‡µ√’¬¡°“√
3.1.1 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

1) ‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡ (¿“æ∑’Ë 1) ª√–°Õ∫¥â«¬

❧ ¡Õ‡µÕ√å  ”À√—∫¥Ÿ¥Õ“°“»„Àâ ‰À≈ºà“π°√–¥“…°√Õß (¿“æ∑’Ë 2)

❧ ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Recorder) (¿“æ∑’Ë 3)

❧ °√–¥“…°√“ø«ß°≈¡ ”À√—∫∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

(Recorder chart) (¿“æ∑’Ë 4)

❧ Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Control flow device)

(¿“æ∑’Ë 5)

❧ Õÿª°√≥åµ—Èß‡«≈“‡ªî¥-ªî¥‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Timer) (¿“æ∑’Ë 6)

Õÿª°√≥åÕ◊ËπÊ

❧ ¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√åπÈ” (Manometer water) (¿“æ∑’Ë 7)

❧ ∫“√å√Õ¡‘‡µÕ√å (Barometer) (¿“æ∑’Ë 8)

2) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

❧ ‡§√◊ËÕß™—Ëß (Balance) ∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ 0.1 ¡‘≈≈‘°√—¡ (¿“æ∑’Ë 9)

❧ µŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ (Desiccator) ∑’Ë¡’Õÿª°√≥å«—¥§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å

(Hygrometer) (¿“æ∑’Ë 10)

❧  “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ ´‘≈‘°“ ‡®≈ (Silica gel) (¿“æ∑’Ë 11)

❧ §’¡§’∫ª“°·∫π (Forcep) ‡§≈◊Õ∫¥â«¬ Teflon (¿“æ∑’Ë 12)

❧ ∂ÿß¡◊Õ‰«π‘≈ ‰¡à¡’·ªÑß (Vinyl non powdered gloves)

 ”À√—∫À¬‘∫®—∫°√–¥“…°√Õß (¿“æ∑’Ë 13)
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❧ ∂ÿßæ≈“ µ‘°´‘ª  ”À√—∫∫√√®ÿ°√–¥“…°√Õß (¿“æ∑’Ë 14)

❧ ´Õß°√–¥“… ’πÈ”µ“≈  ”À√—∫∫√√®ÿ°√–¥“…°√Õß ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥

 ”À√—∫∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¿“§ π“¡ ·≈–º≈°“√§”π«≥ (¿“æ∑’Ë 15)

❧ ‡§√◊ËÕßª√–∑—∫À¡“¬‡≈¢°√–¥“…°√Õß (Running number)

(¿“æ∑’Ë 16)

❧ °√–¥“…°√Õß„¬·°â« (Glass fiber filter) ¢π“¥ 8 x 10 π‘È«

(¿“æ∑’Ë 17)

3.1.2 °“√‡µ√’¬¡°√–¥“…°√Õß

1) µ√«® Õ∫§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß°√–¥“…°√Õß

❧ „™â°√–¥“…°√Õß„¬·°â« (Glass fiber filter) ¢π“¥ 8 x 10 π‘È«

„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP

❧ µ√«®¥Ÿ§«“¡‰¡à ¡∫Ÿ√≥å¢Õß°√–¥“…°√Õß ‡™àπ √Õ¬©’°¢“¥ √Ÿæ√ÿπ

 ’¢Õß°√–¥“…°√Õß∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª ·≈–°√–¥“…°√Õß‰¡à‡√’¬∫‡ ¡Õ°—π ‡ªìπµâπ

À“°æ∫«à“°√–¥“…°√Õß¡’§«“¡∫°æ√àÕß¥—ß°≈à“« ®–‰¡àπ”¡“„™â‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

❧ °”Àπ¥√À— À¡“¬‡≈¢°√–¥“…°√Õß ‚¥¬°”Àπ¥‡ªìπµ—«‡≈¢‡æ◊ËÕ

· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß°√–¥“…°√Õß ‡™àπ ªï∑’Ë„™â°√–¥“…°√Õß ™π‘¥¢Õß

°√–¥“…°√Õß ·≈–‡≈¢√À— ¢Õß°√–¥“…°√Õß ‡ªìπµâπ

❧ ª√–∑—∫√À— À¡“¬‡≈¢°√–¥“…°√Õß¥â«¬‡§√◊ËÕßª√–∑—∫À¡“¬‡≈¢

≈ß∫π¥â“πÀ≈—ß°√–¥“…°√Õß (¥â“π∑’Ë‰¡à„™â‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß)

2)  °“√Õ∫°√–¥“…°√Õß°àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

❧  ¿“«–·«¥≈âÕ¡ ”À√—∫°“√Õ∫°√–¥“…°√Õß°àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

- §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏åπâÕ¬°«à“ 50% ‚¥¬§«∫§ÿ¡‰¡à„Àâ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

‡°‘π + 5%
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- Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß√–À«à“ß 15-30 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‚¥¬§«∫§ÿ¡‰¡à„Àâ

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡°‘π + 3 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

❧ °àÕπÕ∫°√–¥“…°√Õß „Àâ∑”§«“¡ –Õ“¥µŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ∑ÿ°§√—Èß

❧ π”´‘≈‘°“‡®≈ „ à„πµŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ (´‘≈‘°“‡®≈∑’Ë¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ‰«â¡“°Ê

®–‡ª≈’Ë¬π®“° ’πÈ”‡ß‘π‡ªìπ ’¡à«ß  “¡“√∂π”‰ªÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 150-170

Õß»“‡´≈‡´’¬  ª√–¡“≥ 1-2 ™—Ë«‚¡ß ‡æ◊ËÕπ”°≈—∫¡“„™â„À¡à‰¥â)

❧ «“ß°√–¥“…°√Õß∫π™—Èπ«“ß¢ÕßµŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ ‚¥¬Àß“¬¥â“π∑’Ë„™â‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß¢÷Èπ

❧ Õ∫°√–¥“…°√Õß Õ¬à“ßπâÕ¬ 24 ™—Ë«‚¡ß

❧ ‡¡◊ËÕ§√∫ 24 ™—Ë«‚¡ß „ à°√–¥“…°√Õß„π∂ÿß´‘ª ·≈–‡°Á∫‰«â „π

µŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊ÈπÕ’° 2-3 ™—Ë«‚¡ß ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’°“√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ„π∂ÿß´‘ªÕ’°§√—Èß

¢âÕ§«√√–«—ß À“°µâÕßπ”°√–¥“…°√Õß‰ª«‘‡§√“–Àå‚≈À–µàÕ‰ª ‰¡à§«√„™â

§’¡™π‘¥∑’Ë‡ªìπ‚≈À–®—∫°√–¥“…°√Õß ‡æ√“–Õ“®‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ‰¥â

3) °“√™—ËßπÈ”Àπ—°°√–¥“…°√Õß°àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

❧ ‡ªî¥‡§√◊ËÕß™—Ëß∑‘Èß‰«â Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ™—Ë«‚¡ß

❧ ª√—∫‡§√◊ËÕß™—Ëß„Àâ‡ªìπ 0.0000 °√—¡ (∑»π‘¬¡ 4 µ”·Àπàß)

❧ ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß™—Ëß¥â«¬µÿâ¡πÈ”Àπ—°¡“µ√∞“π ‚¥¬πÈ”Àπ—°µÿâ¡¡“µ√∞“π

®–µâÕß·µ°µà“ß®“°πÈ”Àπ—°‡¥‘¡‰¡à‡°‘π 0.5 ¡‘≈≈‘°√—¡ À“°·µ°µà“ß®“°π’È

„Àâ¬°‡≈‘°°“√™—Ëß„π«—ππ—Èπ

❧ π”°√–¥“…°√Õß∑’Ëºà“π°“√Õ∫·≈â«¡“™—ËßπÈ”Àπ—°

❧ ∫—π∑÷°πÈ”Àπ—°°√–¥“…°√Õß≈ß∫π∂ÿß´‘ª ·≈–´Õß°√–¥“… ’πÈ”µ“≈

¥â«¬ª“°°“

❧ „ à°√–¥“…°√Õß„π∂ÿß´‘ª ·≈–π”∂ÿß´‘ª¥—ß°≈à“«æ√âÕ¡°—∫·π∫

°√–¥“…°√“ø«ß°≈¡ ”À√—∫∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» „ à‰«â„π´Õß

°√–¥“… ’πÈ”µ“≈ ‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡ ”À√—∫‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„π¿“§ π“¡µàÕ‰ª
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3.2 °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß
3.2.1 °”Àπ¥®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP „π∫√√¬“°“»

°“√°”Àπ¥®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP „π∫√√¬“°“» ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–°”Àπ¥

„Àâ™àÕß∑“ß‡¢â“Õ“°“»¢Õß‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß  Ÿß®“°æ◊Èπ¥‘πÕ¬à“ßπâÕ¬ 1.50 ‡¡µ√

·µà‰¡à‡°‘π 6 ‡¡µ√ ´÷Ëß¡“°æÕ∑’Ë®–‰¡à¥Ÿ¥‡Õ“ΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°æ◊Èπ‡¢â“‰ª¥â«¬ ∑—Èßπ’È

µâÕß§”π÷ß∂÷ßµ”·Àπàß∑’Ë§“¥°“√≥å«à“®–‡°‘¥¡≈æ‘… Ÿß ÿ¥ µ”·Àπàß¢ÕßºŸâ∑’Ë‰¥â

√—∫º≈°√–∑∫ ·≈–§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π∑“ßªØ‘∫—µ‘

À≈—°‡°≥±å∑—Ë«‰ª„π°“√‡≈◊Õ°®ÿ¥µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ¡’¥—ßπ’È

❧ §«√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„ÀâÀà“ß®“°°—π “¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ‡¡µ√

·≈–Õ¬à“ßπâÕ¬ 10 ‡¡µ√ °√≥’¡’µâπ‰¡â‡ªìπ ‘Ëß°’¥¢«“ß

❧ ™àÕß∑“ß‡¢â“Õ“°“»¢Õß‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß §«√Õ¬ŸàÀà“ß®“° ‘Ëß°’¥¢«“ß

‡™àπ Õ“§“√ Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ‡∑à“¢Õß§«“¡ Ÿß¢Õß ‘Ëß°’¥¢«“ß∑’Ë‚º≈à‡Àπ◊Õ™àÕß

∑“ß‡¢â“Õ“°“»π—Èπ

❧ „π√—»¡’ 270 Õß»“ √Õ∫™àÕß∑“ß‡¢â“Õ“°“» µâÕß‰¡à¡’Õ–‰√°’¥¢«“ß

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

❧ ‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰¡à§«√Õ¬Ÿà„°≈â∫√‘‡«≥∑’Ë¡’ª≈àÕß‡µ“À≈Õ¡‚≈À– À√◊Õ

‡µ“‡º“¢¬–

❧ ∂â“µâÕß°“√µ√«®«—¥ TSP ®“°¬“πæ“Àπ– „Àâµ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

„°≈â∂ππ∑’Ë¡’√∂µ‘¥¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–„π∂ππ∑’Ë§“¥«à“®–¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß TSP  Ÿß

3.2.2 °“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡

‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡ ®–¡’ 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ ‡§√◊ËÕß

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡ ∑’Ë‰¡à¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

·≈–‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡ ∑’Ë¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡°“√‰À≈¢Õß
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Õ“°“» (Volumetric Flow Controller; VFC) „π°“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß¥—ß°≈à“« ®–¥”‡π‘π°“√ª√—∫‡∑’¬∫¥â«¬™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õß

Õ“°“»∑’Ëºà“π°“√ª√—∫‡∑’¬∫°—∫¡“µ√∞“πª∞¡¿Ÿ¡‘ (Primary standard) ·≈–

‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß®“°ºŸâº≈‘µ·≈â« ∑’Ë‡√’¬°«à“ ™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice flow rate

transfer standard À√◊Õ Calibration orifice ‚¥¬ ™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice

¡’Õÿª°√≥åª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à

1. Orifice ‡ªìπ°√–∫Õ°‚≈À– ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 7.6 ‡´πµ‘‡¡µ√

¬“« 15.9 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¡’√Ÿ‡ªî¥∑’Ëª≈“¬¥â“πÀπ÷Ëß ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 5.1

‡´πµ‘‡¡µ√ (¿“æ∑’Ë 18)

2. Resistance plates ‡ªìπ·ºàπµâ“π∑“π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

®”π«π 5 ·ºàπ ·µà≈–·ºàπ ¡’®”π«π√Ÿ‡ªî¥µà“ß°—π µ—Èß·µà 5, 7, 10, 13 ·≈– 18 √Ÿ

À√◊Õ 10, 13, 18, 22 ·≈– 24 √Ÿ (¿“æ∑’Ë 19)

1) °“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ∑’Ë ‰¡à¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡°“√‰À≈

¢ÕßÕ“°“»

°“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ™π‘¥π’È ‡ªìπ°“√ª√—∫‡∑’¬∫

‡§√◊ËÕß«—¥Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» ”À√—∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¥â«¬™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫

Orifice ∑’Ë¡’¢—ÈπµÕπ°“√ª√—∫‡∑’¬∫ ¥—ßπ’È

1.1 µ√«® Õ∫°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“»

❧ ‡ªî¥Ω“∫π¢Õß‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß §≈“¬πÁÕµ∑’Ë¬÷¥·ºàπÀπâ“¢Õß

°√–¥“…°√Õß (Face plate) ·≈â«‡Õ“·ºàπÀπâ“∑’Ë¬÷¥°√–¥“…°√Õß¥—ß°≈à“«ÕÕ°

❧ µ‘¥µ—Èß√–∫∫°“√ª√—∫‡∑’¬∫¥â«¬™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice ‚¥¬‰¡àµâÕß„ à

°√–¥“…°√Õß (¿“æ∑’Ë 20)

❧ µ√«®‡™Á§°“√‡™◊ËÕ¡µàÕ·≈–°“√Õÿ¥µ—πÀ√◊ÕÀ—°ßÕ¢Õß∑àÕµàÕ √–À«à“ß

‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»°—∫ Pressure tap ∑’ËÕ¬Ÿà¥â“π≈à“ß¢Õß¡Õ‡µÕ√å
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❧ „ à°√–¥“…°√“ø«ß°≈¡ ”À√—∫∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

❧ µ√«®‡™Á§°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑—Èß√–∫∫ ‚¥¬„™âΩÉ“¡◊Õªî¥™àÕß∑“ß‡¢â“

Õ“°“»¢Õß Orifice ·≈–„™âπ‘È«‚ªÑßªî¥ª≈“¬∑àÕ∑’Ë„™â ”À√—∫µàÕ°—∫¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√åπÈ”

·≈â«‡ªî¥¡Õ‡µÕ√å

❧  —ß‡°µ°“√√—Ë«¢ÕßÕ“°“»∑’Ëºà“π°√–∫Õ°„ à¡Õ‡µÕ√å¥â“π≈à“ß‡§√◊ËÕß

¢âÕ§«√√–«—ß ‰¡à§«√‡ªî¥¡Õ‡µÕ√å¢≥–∑’ËÕÿ¥™àÕß∑“ß‡¢â“Õ“°“»¢Õß Orifice

π“π‡°‘π 30 «‘π“∑’ ‡æ√“–∑”„Àâ¡Õ‡µÕ√å‡ ’¬À“¬‰¥â

❧ ªî¥¡Õ‡µÕ√å ‡Õ“ΩÉ“¡◊Õ∑’Ëªî¥™àÕß∑“ß‡¢â“Õ“°“»¢Õß Orifice ÕÕ° ·≈â«

µ√«®‡™Á§°“√À—°ßÕÀ√◊Õ©’°¢“¥¢Õß®ÿ¥‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å ‡ªî¥ª≈“¬

∑àÕ¢Õß¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å ª≈àÕ¬„ÀâÕ“°“»‰À≈ºà“π

❧ ∂â“‰¡à¡’Õ“°“»√—Ë«‰À≈ „Àâ∑”µ“¡¢—ÈπµÕπµàÕ‰ª

1.2 ¥”‡π‘π°“√ª√—∫‡∑’¬∫

❧ «“ß·ºàπµâ“π∑“π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·ºàπ·√°≈ß∫π√–À«à“ß Orifice

°—∫∑’Ë®—∫°√–¥“…°√Õß ‚¥¬∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫Õ¬à“ßπâÕ¬ 4 ®ÿ¥ (¿“æ∑’Ë 21)

❧ µ√«®‡™Á§°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑—Èß√–∫∫

❧ µ√«®‡™Á§°“√À—°ßÕ¢Õß®ÿ¥‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å À¡ÿπ‡ªî¥ª≈“¬

∑àÕ¢Õß¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å ª≈àÕ¬„ÀâÕ“°“»‰À≈ºà“π ·≈â« —ß‡°µÿ°“√‰À≈¢Õß‡À≈«

„π∑àÕ ‡≈◊ËÕπ ‡°≈¢Õß¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å∑’Ë‡ªìπ»Ÿπ¬å„ÀâÕ¬Ÿàµ√ß°—∫√–¥—∫¢Õß‡À≈«„π

∑àÕ ®“°π—ÈπµàÕ¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å ‡¢â“°—∫ Orifice ·≈–µàÕ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√

‰À≈¢ÕßÕ“°“»‡¢â“°—∫ Pressure tap ∑’ËÕ¬Ÿà¥â“π≈à“ß¢Õß¡Õ‡µÕ√å

❧ ∫—π∑÷°®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß À¡“¬‡≈¢‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß «—π∑’Ë ·≈–ºŸâªØ‘∫—µ‘

ß“π‰«â¥â“πÀ≈—ß¢Õß°√–¥“…°√“ø«ß°≈¡ ”À√—∫∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

❧ ‡ªî¥¡Õ‡µÕ√å∑‘Èß‰«â ª√–¡“≥ 3-5 π“∑’ Õà“π·≈–∫—π∑÷°§à“∑’ËÕà“π‰¥â

®“°¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å¢Õß Orifice (Pressure drop;  H) ∫—π∑÷°§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°

°√–¥“…°√“ø«ß°≈¡ ”À√—∫∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (I) ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊ËπÊ
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≈ß„π·∫∫øÕ√å¡∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫ ‡™àπ «—π∑’Ë  ∂“π∑’Ë À¡“¬‡≈¢

‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡°¥¢ÕßÕ“°“» ·≈–À¡“¬‡≈¢ Orifice ‡ªìπµâπ

≈ß·∫∫øÕ√å¡∑’Ë 1 ¿“§ºπ«° 2.

❧ ªî¥¡Õ‡µÕ√å «“ß·ºàπµâ“π∑“π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·ºàπÕ◊Ëπ≈ß‰ª ·≈â«

¥”‡π‘π°“√µ“¡¢—ÈπµÕπ¢â“ßµâπ®π§√∫∑ÿ°·ºàπ

❧ ªî¥¡Õ‡µÕ√å π”™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice ÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

2) °“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ∑’Ë¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡°“√‰À≈

¢ÕßÕ“°“»

°“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ™π‘¥π’È ‡ªìπ°“√µ√«® Õ∫

§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õßµ“√“ß· ¥ßÕ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®√‘ß¢Õß VFC (Look up

table) ∑’Ëºà“π°“√√—∫√Õß®“°ºŸâº≈‘µ°—∫ ∂“π¿“æ¢Õß Critical venturi ∑’Ë„™â

„π°“√§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»„π‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π

°“√ª√—∫‡∑’¬∫ §◊Õ ™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice

¢—ÈπµÕπ¥”‡π‘π°“√ª√—∫‡∑’¬∫

❧ µ‘¥µ—Èß√–∫∫°“√ª√—∫‡∑’¬∫¥â«¬™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice ‚¥¬‰¡à „ à

°√–¥“…°√Õß

❧ «“ß·ºàπµâ“π∑“π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·ºàπ·√° ≈ßµ√ß°≈“ß√–À«à“ß

Orifice °—∫∑’Ë®—∫°√–¥“…°√Õß ·≈–∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫Õ¬à“ßπâÕ¬ 4 ®ÿ¥

❧ ‡ªî¥¡Õ‡µÕ√å∑‘Èß‰«â ª√–¡“≥ 3-5 π“∑’

❧ µ√«®‡™Á§°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑—Èß√–∫∫ ‚¥¬„™âΩÉ“¡◊Õªî¥™àÕß∑“ß‡¢â“

Õ“°“»¢Õß Orifice ·≈–„™âπ‘È«‚ªÑßªî¥ª≈“¬∑àÕ ”À√—∫µàÕ°—∫¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å

·≈â«‡ªî¥¡Õ‡µÕ√å

❧  —ß‡°µ°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ëºà“π°√–∫Õ°„ à¡Õ‡µÕ√å¥â“π≈à“ß¢Õß

‡§√◊ËÕß
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❧ µ√«®‡™Á§°“√À—°ßÕ¢Õß®ÿ¥‡™◊ËÕ¡µàÕ¢Õß¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å‚¥¬À¡ÿπ‡ªî¥

ª≈“¬∑àÕ¢Õß¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å„ÀâÕ“°“»‰À≈ºà“π  —ß‡°µÿ°“√‰À≈¢Õß‡À≈«„π∑àÕ

‡≈◊ËÕπ ‡°≈¢Õß¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å∑’Ë»Ÿπ¬å„ÀâÕ¬Ÿàµ√ß°—∫√–¥—∫¢Õß‡À≈«„π∑àÕ

µàÕ¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å™ÿ¥·√°‡¢â“°—∫ Orifice ·≈–µàÕ¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√åÕ’°Àπ÷Ëß™ÿ¥

‡¢â“°—∫ Pressure tap „µâ™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß

❧ Õà“π·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊ËπÊ ≈ß·∫∫øÕ√å¡∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫°“√

ª√—∫‡∑’¬∫ VFC ‡™àπ «—π∑’Ë  ∂“π∑’Ë ºŸâ¥”‡π‘π°“√ À¡“¬‡≈¢/√ÿàπ¢Õß VFC

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡°¥¢ÕßÕ“°“» ·≈–À¡“¬‡≈¢¢Õß Orifice ‡ªìπµâπ

❧ ‡ªî¥¡Õ‡µÕ√å∑‘Èß‰«â ª√–¡“≥ 3-5 π“∑’ ∫—π∑÷°§à“§«“¡°¥Õ“°“»∑’Ë

ºà“π Orifice (Pressure drop;  H) Õà“π®“°¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å∑’ËµàÕ°—∫ Orifice

·≈–∫—π∑÷°§à“§«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß (Pf) Õà“π®“°

¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å ∑’ËµàÕ°—∫ Pressure tap „µâ™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß ¥Ÿ·∫∫øÕ√å¡

∫—π∑÷°∑’Ë 3 ¿“§ºπ«° 3.

❧ ªî¥¡Õ‡µÕ√å ·≈â««“ß·ºàπµâ“π∑“π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·ºàπÕ◊Ëπ≈ß‰ª

·≈â«¥”‡π‘π°“√µ“¡¢—ÈπµÕπ¢â“ßµâπ ®π§√∫∑ÿ°·ºàπ

❧ ªî¥¡Õ‡µÕ√å ·≈â«π”‡Õ“ Orifice ÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

3.2.3 ¥”‡π‘π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

❧ µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP „ÀâÕ¬Ÿà„π·π«√–π“∫ ·≈–¬÷¥¢“µ—Èß

‡§√◊ËÕß„Àâ·πàπ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡§√◊ËÕß≈â¡

❧ „ à°√–¥“…°√Õß∫πµ–·°√ß ”À√—∫°√–¥“…°√Õß ‚¥¬„ÀâÀß“¬¥â“π

∑’Ë „™â‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¢÷Èπ ®—¥«“ß°√–¥“…°√Õß„Àâ ¡¥ÿ≈°—∫µ–·°√ß ·≈–∑’Ë®—∫

°√–¥“…°√Õß µ√«®‡™Á§®ÿ¥‡™◊ËÕ¡µàÕ√–À«à“ß¡Õ‡µÕ√å°—∫‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õ—µ√“

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (¿“æ∑’Ë 22)
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❧ „ à°√–¥“…°√“ø«ß°≈¡ ”À√—∫∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

„π‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» ·≈–µ—Èß‡«≈“‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

24 ™—Ë«‚¡ß

❧ ‡ªî¥‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ∫—π∑÷°‡«≈“‡√‘Ë¡‡¥‘π‡§√◊ËÕß Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡°¥

¢ÕßÕ“°“» ·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡∫√‘‡«≥‚¥¬√Õ∫

❧  ”À√—∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õß

Õ“°“» „Àâ∫—π∑÷°§à“§«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß°àÕπ‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß (Initial filter pressure; Pf(I)) ≈ß∫π°√–¥“… ’πÈ”µ“≈ ‚¥¬Õà“π§à“

®“°¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å∑’ËµàÕ°—∫ Pressure tap ∑’ËÕ¬Ÿà„µâ™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß

❧ ‡¡◊ËÕ§√∫°”Àπ¥‡«≈“‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß „Àâ∫—π∑÷°‡«≈“‡§√◊ËÕßÀ¬ÿ¥∑”ß“π

·≈–„Àâ∫—π∑÷°§à“§«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√ÕßÀ≈—ß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

(Final filter pressure; Pf(F)) ≈ß∫π°√–¥“… ’πÈ”µ“≈

❧ π”°√–¥“…°√ÕßÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß æ—∫°√–¥“…°√Õß§√÷ËßÀπ÷Ëßµ“¡

·π«¬“« „Àâ¥â“π∑’Ë¡’ΩÿÉπ‡¢â“À“°—π

❧ „ à°√–¥“…°√Õß„π∂ÿß´‘ª ‡æ◊ËÕπ”°≈—∫‰ª«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’ËÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√µàÕ‰ª

3.3 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß
3.3.1 §”π«≥À“ª√‘¡“µ√Õ“°“»

1) §”π«≥ª√‘¡“µ√Õ“°“»‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ∑’Ë ‰¡à¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

❧ π”¢âÕ¡Ÿ≈º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫®“°¿“§ π“¡ (·∫∫øÕ√å¡∑’Ë 1 ¿“§ºπ«° 2.)

¡“§”π«≥
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❧ ‡™Á§¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß ¡°“√· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ ª√–°Õ∫¥â«¬

§à“ r ( —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å) m (§«“¡™—π) ·≈– b (Intercept) ®“°¢âÕ¡Ÿ≈

º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¡“µ√∞“π®“°™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice

®“°„∫√—∫√Õß¢Õß™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice ·≈â«∫—π∑÷°≈ß„π·∫∫øÕ√å¡∑’Ë 2

¿“§ºπ«° 2.

❧ §”π«≥Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¡“µ√∞“π®“°™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice

(Qstd) ·≈â«∫—π∑÷°≈ß„π·∫∫øÕ√å¡∑’Ë 2 ¿“§ºπ«° 2. ‚¥¬ ¡°“√

Qstd = 1/m*([  H*(Pa/Pstd)*(Tstd/Ta)]1/2 - b)

‡¡◊ËÕ

Qstd = Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¡“µ√∞“π®“°™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice ¡’Àπà«¬‡ªìπ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’ (m3/min)

  H = Pressure drop ‡¡◊ËÕºà“π Orifice ¡’Àπà«¬‡ªìπ π‘È«πÈ” (in. H2O)

Ta = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢≥–ª√—∫‡∑’¬∫ ¡’Àπà«¬‡ªìπ Õß»“‡§≈«‘≈ (Õß»“‡´≈‡´’¬  + 273)

Pa = §«“¡°¥¢ÕßÕ“°“»¢≥–ª√—∫‡∑’¬∫ ¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ (mm Hg)

Tstd = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (298 Õß»“‡§≈«‘≈)

Pstd = §«“¡°¥¢ÕßÕ“°“»∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑)

b = Intercept ®“° Calibration curve ™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice

(®“°„∫√—∫√Õß°“√ª√—∫‡∑’¬∫)

m = §«“¡™—π ®“° Calibration curve ™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice

(®“°„∫√—∫√Õß°“√ª√—∫‡∑’¬∫)
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❧ §”π«≥Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬

1) ª√—∫·°â§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°°√–¥“…°√“ø«ß°≈¡ ”À√—∫∫—π∑÷° Õ—µ√“

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Transformed recorder chart reading; IT) ‰ª∑’Ë

§«“¡°¥¢ÕßÕ“°“»‡©≈’Ë¬µ“¡¿Ÿ¡‘ª√–‡∑» (Ps) ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬µ“¡ƒ¥Ÿ°“≈

(Ts) ‚¥¬ ¡°“√

IT = I*[(Pa/Ps)*(Ts/Ta)]1/2

‡¡◊ËÕ

IT = §à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°°√–¥“…°√“ø«ß°≈¡ ”À√—∫∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

∑’Ë‰¥âª√—∫·°â§à“·≈â« (Transformed recorder chart reading)

I = §à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°°√–¥“…°√“ø«ß°≈¡ ”À√—∫∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

Pa = §«“¡°¥Õ“°“»„π∫√√¬“°“» ¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

Ps = §«“¡°¥Õ“°“»‡©≈’Ë¬µ“¡¿Ÿ¡‘ª√–‡∑» ¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

Ta = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π∫√√¬“°“» ¡’Àπà«¬‡ªìπ Õß»“‡§≈«‘≈

Ts = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬µ“¡ƒ¥Ÿ°“≈ ¡’Àπà«¬‡ªìπ Õß»“‡§≈«‘≈

2) æ≈ÁÕµ°√“øÕ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¡“µ√∞“π®“°™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫

Orifice (Qstd) ∑’Ë§”π«≥‰¥â∫π·°π X ·≈–§à“ IT ∫π·°π Y ¥—ßµ—«Õ¬à“ß
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®“°π—Èπ®–‰¥â ¡°“√· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ ¥—ßπ’È

IT = m [Qstd] + b

3) À“Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬°“√ π”

§à“∑’ËÕà“π‰¥â®“°°√–¥“…°√“ø«ß°≈¡∑’Ë∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (I)

‰ª‡∑’¬∫°—∫ ¡°“√· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß Qstd °—∫ §à“ IT

❧ §”π«≥À“ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë„™â‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‚¥¬ ¡°“√

Vstd = Qstd* t

‡¡◊ËÕ

Vstd = ª√‘¡“µ√Õ“°“»¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

Qstd = Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

t = ‡«≈“„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ π“∑’
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2) §”π«≥ª√‘¡“µ√Õ“°“»‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ∑’Ë¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

❧ π”¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫®“°¿“§ π“¡ (·∫∫øÕ√å¡∑’Ë 3 ¿“§ºπ«° 3.)

¡“§”π«≥

❧ ‡™Á§¢âÕ¡Ÿ≈ ¡°“√· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ §à“ r ( —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

 À —¡æ—π∏å) m (§«“¡™—π) ·≈– b (Intercept) ®“°¢âÕ¡Ÿ≈º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫

Õ—µ√“°“√‰À≈Õ“°“»¡“µ√∞“π¢Õß Orifice ®“°„∫√—∫√Õß°“√ª√—∫‡∑’¬∫¢Õß

Orifice  ·≈â«∫—π∑÷°§à“≈ß„π·∫∫øÕ√å¡∑’Ë 4 ¿“§ºπ«° 3.

❧ §”π«≥§à“Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫

Orifice Qa(Orifice) ·≈â«∫—π∑÷°§à“≈ß„π·∫∫øÕ√å¡∑’Ë 4 ¿“§ºπ«° 3. ¥â«¬ ¡°“√

Qa (Orifice) = 1/m*([  H*(Ta/Pa)]1/2 - b)

‡¡◊ËÕ

Qa(Orifice) = Õ—µ√“°“√‰À≈Õ“°“»∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice ¡’Àπà«¬‡ªìπ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

  H = Pressure drop ‡¡◊ËÕºà“π Orifice ¡’Àπà«¬‡ªìπ π‘È«πÈ”

Ta = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π∫√√¬“°“» ¢≥–ª√—∫‡∑’¬∫ ¡’Àπà«¬‡ªìπ Õß»“‡§≈«‘≈

Pa = §«“¡°¥¢ÕßÕ“°“»„π∫√√¬“°“» ¢≥–ª√—∫‡∑’¬∫ ¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

b = Intercept ®“° Calibration curve ™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice

(®“°„∫√—∫√Õß°“√ª√—∫‡∑’¬∫)

m = §«“¡™—π ®“° Calibration curve ™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice

(®“°„∫√—∫√Õß°“√ª√—∫‡∑’¬∫)
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❧ „π°“√§”π«≥À“ª√‘¡“µ√Õ“°“»®“°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµ“¡ª°µ‘π—Èπ

§«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß (Pf) ®–§”π«≥‰¥â®“° Ÿµ√

Pf = [Pf(I) + Pf(F)]/2

‡¡◊ËÕ

Pf = §«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß¡’Àπà«¬‡ªìπ π‘È«πÈ”

Pf(I) = §«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß°àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

(Initial filter pressure) ¡’Àπà«¬‡ªìπ π‘È«πÈ”

Pf(F) = §«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√ÕßÀ≈—ß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

(Final filter pressure) ¡’Àπà«¬‡ªìπ π‘È«πÈ”

❧ ‡ª≈’Ë¬πÀπà«¬¢Õß§«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß (Pf)

®“°π‘È«πÈ” ‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ ‚¥¬„™â Ÿµ√¥—ßπ’È

Pf = 25.4 (in. H2O/13.6)

❧ §”π«≥§à“§«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß®√‘ß ‚¥¬„™â

 Ÿµ√¥—ßπ’È

P1 = Pa - Pf

‡¡◊ËÕ

P1 = §«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß®√‘ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

Pa = §«“¡°¥Õ“°“»∫√√¬“°“» ¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

Pf = §«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß∑’Ë«—¥‰¥â ¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑
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❧ §”π«≥·≈–∫—π∑÷°§à“ Pressure ratio

Pressure ratio = P1/Pa

‡™àπ Pressure ratio = 749.0/764.5  = 0.980

❧ π” Pressure ratio ∑’Ë§”π«≥‰¥â ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π∫√√¬“°“» (Ta)

‰ª‡ªî¥À“§à“Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®“° Look up table  (Qa(sampler; Look up table) ¥—ßµ—«Õ¬à“ß

·≈â«∫—π∑÷°≈ß„π·∫∫øÕ√å¡ 4 ¿“§ºπ«° 3.

µ—«Õ¬à“ß : µ“√“ß· ¥ßÕ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß VFC ®“° Look up table

¡’Àπà«¬‡ªìπ ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Õß»“‡´≈‡ ’́¬ )

P1/Pa 26 28 30 32

0.978 1.189 1.193 1.197 1.200

0.979 1.191 1.194 1.198 1.201

0.980 1.192 1.196 1.199 1.203

0.981 1.193 1.197 1.200 1.204

0.982 1.195 1.198 1.202 1.205

µ—«Õ¬à“ß : π” Pressure ratio ∑’Ë§”π«≥‰¥â (0.980) ‰ª‡ªî¥„π Look up table ∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 28 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¡’Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®√‘ß = 1.196 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¡’Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®√‘ß = 1.199 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 29 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¡’Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®√‘ß = (1.196 + 1.199)/2

= 1.198 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’
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❧ §”π«≥À“√âÕ¬≈–§«“¡·µ°µà“ß (%Difference) √–À«à“ßÕ—µ√“°“√

‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice (Qa(Orifice)) °—∫Õ—µ√“°“√

‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Qa(Sampler; look up table))

‚¥¬„™â Ÿµ√¥—ßπ’È

%Difference = Qa(sampler) - Qa(orifice) x 100
          Qa(orifice)

À“°√âÕ¬≈–§«“¡·µ°µà“ß∑’Ë§”π«≥‰¥â ‰¡à‡°‘π + 3% · ¥ß«à“

Look up table ∂Ÿ°µâÕß  “¡“√∂„™â„π°“√§”π«≥À“Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õß

Õ“°“»„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰¥â À“°‡°‘π + 3% „Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫„À¡àÕ’°§√—Èß

∂â“¬—ß‡°‘πÕ¬Ÿà „Àâæ≈ÁÕµ°√“ø· ¥ß§«“¡ ¡æ—π∏å„À¡à

‚¥¬°”Àπ¥„Àâ ·°π X §◊Õ [Qa(orifice)/(Ta)1/2]
·°π Y §◊Õ (P1/Pa)

❧ ª√—∫·°â§à“Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ë „ ™â „π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

(Qa(sampler)) „Àâ‡ªìπÕ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¡“µ√∞“π (Qstd) ∑’Ë ¿“«–

¡“µ√∞“π ‚¥¬ ¡°“√

Qstd = Qa(sampler)*(Pa/Pstd)*(Tstd/Ta)

‡¡◊ËÕ

Qstd = Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¡“µ√∞“π (§«“¡°¥¢ÕßÕ“°“» 760

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 298 Õß»“‡§≈«‘≈) ¡’Àπà«¬‡ªìπ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’
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Qa(sampler) = Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

Pa = §«“¡°¥¢ÕßÕ“°“»„π∫√√¬“°“» ¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

Pstd = §«“¡°¥¢ÕßÕ“°“»∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑)

Ta = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π∫√√¬“°“» ¡’Àπà«¬‡ªìπ Õß»“‡§≈«‘≈

Tstd = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (298 Õß»“‡§≈«‘≈)

❧ §”π«≥À“ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑—ÈßÀ¡¥„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Vstd) ‚¥¬

 ¡°“√

Vstd = Qstd * t

‡¡◊ËÕ

Vstd = ª√‘¡“µ√Õ“°“»¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

Qstd = Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

t = ‡«≈“„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ π“∑’

3.3.2 °“√Õ∫°√–¥“…°√ÕßÀ≈—ß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

❧  ¿“«–·«¥≈âÕ¡ ”À√—∫°“√Õ∫°√–¥“…°√ÕßÀ≈—ß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

- §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏åπâÕ¬°«à“ 50% ‚¥¬§«∫§ÿ¡‰¡à„Àâ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

‡°‘π  + 5%

- Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß√–À«à“ß 15-30 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‚¥¬§«∫§ÿ¡‰¡à„Àâ

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡°‘π + 3 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

❧ °àÕπÕ∫°√–¥“…°√Õß „Àâ∑”§«“¡ –Õ“¥µŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ∑ÿ°§√—Èß

❧ π”´‘≈‘°“‡®≈ „ à„πµŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ
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❧ §≈’Ë√Õ¬æ—∫§√÷Ëß¢Õß°√–¥“…°√ÕßÕÕ° ·≈–«“ß∫π™—Èπ«“ß¢Õß

µŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ ‚¥¬Àß“¬¥â“π∑’Ë„™â‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¢÷Èπ

❧ Õ∫°√–¥“…°√Õß Õ¬à“ßπâÕ¬ 24 ™—Ë«‚¡ß

❧ ‡¡◊ËÕ§√∫ 24 ™—Ë«‚¡ß „Àâæ—∫°√–¥“…°√Õßµ“¡·π«‡¥‘¡ ‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡

‰ª™—ËßπÈ”Àπ—°µàÕ‰ª

3.3.3 °“√™—ËßπÈ”Àπ—°°√–¥“…°√ÕßÀ≈—ß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

❧ ‡ªî¥‡§√◊ËÕß™—Ëß∑‘Èß‰«â Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ™—Ë«‚¡ß

❧ ª√—∫‡§√◊ËÕß™—Ëß„Àâ‡ªìπ 0.0000 °√—¡ (∑»π‘¬¡ 4 µ”·Àπàß)

❧ ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß™—Ëß¥â«¬µÿâ¡πÈ”Àπ—°¡“µ√∞“π ‚¥¬πÈ”Àπ—°

µÿâ¡¡“µ√∞“π®–µâÕß·µ°µà“ß®“°πÈ”Àπ—°‡¥‘¡‰¡à‡°‘π 0.5 ¡‘≈≈‘°√—¡

À“°·µ°µà“ß®“°π’È„Àâ¬°‡≈‘°°“√™—ËßπÈ”Àπ—°«—ππ—Èπ

❧ π”°√–¥“…°√ÕßÀ≈—ß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ëºà“π°“√Õ∫·≈â« ¡“™—ËßπÈ”Àπ—°

❧ ∫—π∑÷°πÈ”Àπ—°°√–¥“…°√Õß ≈ß∫π´Õß°√–¥“… ’πÈ”µ“≈ ‡æ◊ËÕπ”‰ª

§”π«≥À“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕßµàÕ‰ª

3.3.4 °“√§”π«≥À“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß TSP

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß TSP (¡‘≈≈‘°√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√) = (Wf-Wi)*103

                                   Vstd

‡¡◊ËÕ

Wf = πÈ”Àπ—°°√–¥“…°√ÕßÀ≈—ß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ °√—¡

Wi = πÈ”Àπ—°°√–¥“…°√Õß°àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ °√—¡

Vstd = ª√‘¡“µ√Õ“°“»¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

103 = °“√·ª≈ßÀπà«¬®“° °√—¡ ‡ªìπ ¡‘≈≈‘°√—¡
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 à«π∑’Ë 4 °“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥
‰¡à‡°‘π 10 ‰¡§√Õπ (PM10)

4.1 °“√‡µ√’¬¡°“√
4.1.1 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

1) ‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß PM10 ™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡ (¿“æ∑’Ë 23) ª√–°Õ∫¥â«¬

❧ À—«§—¥¢π“¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π 10 ‰¡§√Õπ (¿“æ∑’Ë 24)

❧ ¡Õ‡µÕ√å  ”À√—∫¥Ÿ¥Õ“°“»„Àâ ‰À≈ºà“π°√–¥“…°√Õß (¿“æ∑’Ë 2)

❧ ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Recorder) (¿“æ∑’Ë 3)

❧ °√–¥“…°√“ø«ß°≈¡ ”À√—∫∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

(Recorder chart) (¿“æ∑’Ë 4)

❧ Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Control flow device)

(¿“æ∑’Ë 5)

❧ Õÿª°√≥åµ—Èß‡«≈“‡ªî¥-ªî¥‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Timer) (¿“æ∑’Ë 6)

Õÿª°√≥åÕ◊ËπÊ

❧ ¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√åπÈ” (Manometer water) (¿“æ∑’Ë 7)

❧ ∫“√å√Õ¡‘‡µÕ√å (Barometer) (¿“æ∑’Ë 8)

2) ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

❧ ‡§√◊ËÕß™—Ëß (Balance) ∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ 0.1 ¡‘≈≈‘°√—¡ (¿“æ∑’Ë 9)

❧ µŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ (Desiccator) ∑’Ë¡’Õÿª°√≥å«—¥§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å

(Hygrometer) (¿“æ∑’Ë 10)

❧  “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ ´‘≈‘°“ ‡®≈ (Silica gel) (¿“æ∑’Ë 11)

❧ §’¡§’∫ª“°·∫π (Forcep) ‡§≈◊Õ∫¥â«¬ Teflon (¿“æ∑’Ë 12)

❧ ∂ÿß¡◊Õ™π‘¥‰«π‘≈ ‰¡à¡’·ªÑß (Vinyl non powdered gloves)

 ”À√—∫À¬‘∫®—∫°√–¥“…°√Õß (¿“æ∑’Ë 13)
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❧ ∂ÿßæ≈“ µ‘°´‘ª  ”À√—∫∫√√®ÿ°√–¥“…°√Õß (¿“æ∑’Ë 14)

❧ ´Õß°√–¥“… ’πÈ”µ“≈  ”À√—∫∫√√®ÿ°√–¥“…°√Õß ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥

 ”À√—∫∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈¿“§ π“¡·≈–º≈°“√§”π«≥ (¿“æ∑’Ë 15)

❧ ‡§√◊ËÕßª√–∑—∫À¡“¬‡≈¢°√–¥“…°√Õß (Running number)

(¿“æ∑’Ë 16)

❧ °√–¥“…°√Õß„¬À‘π (Quartz fiber filter) ¢π“¥ 8 x 10 π‘È«

(¿“æ∑’Ë 25)

4.1.2 °“√‡µ√’¬¡°√–¥“…°√Õß

1) µ√«® Õ∫§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õß°√–¥“…°√Õß

❧ „™â°√–¥“…°√Õß„¬À‘π (Quartz fiber filter) ¢π“¥ 8 x 10 π‘È« „π

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß PM10

❧ µ√«®¥Ÿ§«“¡‰¡à ¡∫Ÿ√≥å¢Õß°√–¥“…°√Õß ‡™àπ √Õ¬©’°¢“¥ √Ÿæ√ÿπ

 ’¢Õß°√–¥“…°√Õß∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª ·≈–°√–¥“…°√Õß‰¡à‡√’¬∫‡ ¡Õ°—π ‡ªìπµâπ

À“°æ∫«à“°√–¥“…°√Õß¡’§«“¡∫°æ√àÕß¥—ß°≈à“« ®–‰¡àπ”¡“„™â‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

❧ °“√°”Àπ¥√À— À¡“¬‡≈¢°√–¥“…°√Õß §«√°”Àπ¥√À— ‡ªìπµ—«‡≈¢

∑’Ë· ¥ß∂÷ß√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß°√–¥“…°√Õß ‡™àπ ªï∑’Ë„™â°√–¥“…°√Õß ™π‘¥¢Õß

°√–¥“…°√Õß ·≈–√À— ¢Õß°√–¥“…°√Õß ‡ªìπµâπ

❧ ª√–∑—∫√À— À¡“¬‡≈¢°√–¥“…°√Õß¥â«¬‡§√◊ËÕßª√–∑—∫À¡“¬‡≈¢ ≈ß

¥â“πÀ≈—ß°√–¥“…°√Õß (¥â“π∑’Ë‰¡à„™â‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß)

2) °“√Õ∫°√–¥“…°√Õß°àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

❧  ¿“«–·«¥≈âÕ¡ ”À√—∫°“√Õ∫°√–¥“…°√Õß°àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

- §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏åπâÕ¬°«à“ 50% ‚¥¬§«∫§ÿ¡‰¡à„Àâ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

‡°‘π + 5%
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- Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß√–À«à“ß 15-30 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‚¥¬§«∫§ÿ¡‰¡à„Àâ

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡°‘π + 3 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

❧ °àÕπÕ∫°√–¥“…°√Õß „Àâ∑”§«“¡ –Õ“¥µŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ∑ÿ°§√—Èß

❧ π”´‘≈‘°“‡®≈ „ à„πµŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ (´‘≈‘°“‡®≈∑’Ë¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ‰«â¡“°Ê

®–‡ª≈’Ë¬π®“° ’πÈ”‡ß‘π‡ªìπ¡à«ß  “¡“√∂π”‰ªÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 150-170 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ª√–¡“≥ 1-2 ™—Ë«‚¡ß ‡æ◊ËÕπ”°≈—∫¡“„™â„À¡à‰¥â)

❧ «“ß°√–¥“…°√Õß∫π™—Èπ«“ß¢ÕßµŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ ‚¥¬Àß“¬¥â“π∑’Ë„™â

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¢÷Èπ

❧ Õ∫°√–¥“…°√Õß Õ¬à“ßπâÕ¬ 24 ™—Ë«‚¡ß

❧ ‡¡◊ËÕ§√∫ 24 ™—Ë«‚¡ß „ à°√–¥“…°√Õß„π∂ÿß´‘ª ·≈–‡°Á∫‰«â „π

µŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊ÈπÕ’° 2-3 ™—Ë«‚¡ß ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’°“√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ„π∂ÿß´‘ªÕ’°§√—Èß

¢âÕ§«√√–«—ß À“°µâÕßπ”°√–¥“…°√Õß‰ª«‘‡§√“–Àå‚≈À–µàÕ‰ª ‰¡à§«√„™â§’¡™π‘¥

∑’Ë‡ªìπ‚≈À–®—∫°√–¥“…°√Õß ‡æ√“–Õ“®‡°‘¥°“√ªπ‡ªóôÕπ‰¥â

3) °“√™—ËßπÈ”Àπ—°°√–¥“…°√Õß°àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

❧ ‡ªî¥‡§√◊ËÕß™—Ëß∑‘Èß‰«â Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ™—Ë«‚¡ß

❧ ª√—∫‡§√◊ËÕß™—Ëß„Àâ‡ªìπ 0.0000 °√—¡ (∑»π‘¬¡ 4 µ”·Àπàß)

❧ ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß™—Ëß¥â«¬µÿâ¡πÈ”Àπ—°¡“µ√∞“π ‚¥¬πÈ”Àπ—°µÿâ¡¡“µ√∞“π

®–µâÕß·µ°µà“ß®“°πÈ”Àπ—°‡¥‘¡‰¡à‡°‘π 0.5 ¡‘≈≈‘°√—¡ À“°·µ°µà“ß®“°π’È

„Àâ¬°‡≈‘°°“√™—Ëß„π«—ππ—Èπ

❧ π”°√–¥“…°√Õß∑’Ëºà“π°“√Õ∫·≈â«¡“™—ËßπÈ”Àπ—°

❧ ∫—π∑÷°πÈ”Àπ—°°√–¥“…°√Õß≈ß∫π∂ÿß´‘ª ·≈–´Õß°√–¥“… ’πÈ”µ“≈

¥â«¬ª“°°“



§Ÿà 
 ¡

◊  
Õ 

 °
  
“ 

 √
  
µ 

 √
  
« 

 ®
  

«— 
 ¥

  
ΩÿÉ 

 π
  

≈ 
 –

  
Õ 

 Õ
  

ß 
 „
  

π 
 ∫

  
√ 

 √
  

¬ 
 “

  
° 

 “
  

»

28

❧ „ à°√–¥“…°√Õß„π∂ÿß´‘ª ·≈–π”∂ÿß´‘ª¥—ß°≈à“«æ√âÕ¡°—∫·π∫

°√–¥“…°√“ø«ß°≈¡ ”À√—∫∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» „ à‰«â„π´Õß

°√–¥“… ’πÈ”µ“≈ ‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡ ”À√—∫‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„π¿“§ π“¡µàÕ‰ª

4.2 °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß
4.2.1 °”Àπ¥®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß PM10 „π∫√√¬“°“»

°“√°”Àπ¥®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß PM10 „π∫√√¬“°“» ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–°”Àπ¥

„Àâ™àÕß∑“ß‡¢â“Õ“°“»¢Õß‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß  Ÿß®“°æ◊Èπ¥‘πÕ¬à“ßπâÕ¬ 1.50 ‡¡µ√

·µà‰¡à‡°‘π 6 ‡¡µ√ ´÷Ëß¡“°æÕ∑’Ë®–‰¡à¥Ÿ¥‡Õ“ΩÿÉπ≈–ÕÕß®“°æ◊Èπ‡¢â“‰ª¥â«¬ ∑—Èßπ’È

µâÕß§”π÷ß∂÷ßµ”·Àπàß∑’Ë§“¥°“√≥å«à“®–‡°‘¥¡≈æ‘… Ÿß ÿ¥ µ”·Àπàß¢ÕßºŸâ∑’Ë

‰¥â√—∫º≈°√–∑∫ ·≈–§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π∑“ßªØ‘∫—µ‘

À≈—°‡°≥±å∑—Ë«‰ª„π°“√‡≈◊Õ°®ÿ¥µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß PM10 ¡’¥—ßπ’È

❧ §«√µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„ÀâÀà“ß®“°°—π “¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ‡¡µ√

·≈–Õ¬à“ßπâÕ¬ 10 ‡¡µ√ °√≥’¡’µâπ‰¡â‡ªìπ ‘Ëß°’¥¢«“ß

❧ ™àÕß∑“ß‡¢â“Õ“°“»¢Õß‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß §«√Õ¬ŸàÀà“ß®“° ‘Ëß°’¥¢«“ß

‡™àπ Õ“§“√ Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ‡∑à“¢Õß§«“¡ Ÿß¢Õß ‘Ëß°’¥¢«“ß∑’Ë‚º≈à‡Àπ◊Õ™àÕß

∑“ß‡¢â“Õ“°“»π—Èπ

❧ „π√—»¡’ 270 Õß»“ √Õ∫™àÕß∑“ß‡¢â“Õ“°“» µâÕß‰¡à¡’Õ–‰√°’¥¢«“ß

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

❧ ‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰¡à§«√Õ¬Ÿà„°≈â∫√‘‡«≥∑’Ë¡’ª≈àÕß‡µ“À≈Õ¡‚≈À– À√◊Õ

‡µ“‡º“¢¬–

❧ ∂â“µâÕß°“√«—¥ PM10 ®“°¬“πæ“Àπ– „Àâµ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

„°≈â∂ππ∑’Ë¡’√∂µ‘¥¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–„π∂ππ∑’Ë§“¥«à“®–¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß PM10

 Ÿß
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4.2.2 °“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß PM10 ™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡

‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß PM10 ™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡ ®–¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡Õ—µ√“

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Volumetric Flow Controller; VFC) „π°“√ª√—∫‡∑’¬∫

‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ®÷ß‡ªìπ°“√µ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õßµ“√“ß· ¥ßÕ—µ√“

°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®√‘ß¢Õß VFC (Look up table) ∑’Ëºà“π°“√√—∫√Õß®“°

ºŸâº≈‘µ °—∫ ∂“π¿“æ¢Õß Critical venturi ∑’Ë„™â„π°“√§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈

¢ÕßÕ“°“»„π‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß PM10

„π°“√ª√—∫‡∑’¬∫®–¥”‡π‘π°“√¥â«¬™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õß

Õ“°“»∑’Ëºà“π°“√ª√—∫‡∑’¬∫°—∫¡“µ√∞“πª∞¡¿Ÿ¡‘ (Primary standard) ·≈–

‰¥â√—∫°“√√—∫√Õß®“°ºŸâº≈‘µ·≈â« ∑’Ë‡√’¬°«à“ ™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice flow rate

transfer standard À√◊Õ Calibration orifice ‚¥¬™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice

¡’Õÿª°√≥åª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à

1. Orifice ‡ªìπ°√–∫Õ°‚≈À– ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 7.6 ‡´πµ‘‡¡µ√

¬“« 15.9 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¡’√Ÿ‡ªî¥∑’Ëª≈“¬¥â“πÀπ÷Ëß ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 5.1

‡´πµ‘‡¡µ√ (¿“æ∑’Ë 18)

2. Resistance plates ‡ªìπ·ºàπµâ“π∑“π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

®”π«π 5 ·ºàπ ·µà≈–·ºàπ¡’®”π«π√Ÿ‡ªî¥µà“ß°—π µ—Èß·µà 5, 7, 10, 13 ·≈– 18 √Ÿ

À√◊Õ 10, 13, 18, 22 ·≈– 24 √Ÿ (¿“æ∑’Ë 19)

¢—ÈπµÕπ¥”‡π‘π°“√ª√—∫‡∑’¬∫

❧ µ‘¥µ—Èß√–∫∫°“√ª√—∫‡∑’¬∫¥â«¬™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice ‚¥¬‰¡à „ à

°√–¥“…°√Õß (¿“æ∑’Ë 26)

❧ «“ß·ºàπµâ“π∑“π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·ºàπ·√° ≈ßµ√ß°≈“ß√–À«à“ß

Orifice °—∫ ∑’Ë®—∫°√–¥“…°√Õß ·≈–∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫Õ¬à“ßπâÕ¬ 4 ®ÿ¥
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❧ ‡ªî¥¡Õ‡µÕ√å∑‘Èß‰«â ª√–¡“≥ 3-5 π“∑’

❧ µ√«®‡™Á§°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑—Èß√–∫∫ ‚¥¬„™âΩÉ“¡◊Õªî¥™àÕß∑“ß‡¢â“

Õ“°“»¢Õß Orifice ·≈–„™âπ‘È«‚ªÑßªî¥ª≈“¬∑àÕ ”À√—∫µàÕ°—∫¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å

·≈â«‡ªî¥¡Õ‡µÕ√å

❧  —ß‡°µ°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ëºà“π°√–∫Õ°„ à¡Õ‡µÕ√å¥â“π≈à“ß

¢Õß‡§√◊ËÕß

❧ µ√«®‡™Á§°“√À—°ßÕ¢Õß®ÿ¥‡™◊ËÕ¡µàÕ¢Õß¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å ‚¥¬À¡ÿπ‡ªî¥

ª≈“¬∑àÕ¢Õß¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å„ÀâÕ“°“»‰À≈ºà“π  —ß‡°µ°“√‰À≈¢Õß‡À≈«„π∑àÕ

‡≈◊ËÕπ ‡°≈¢Õß¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å∑’Ë»Ÿπ¬å„ÀâÕ¬Ÿàµ√ß°—∫√–¥—∫¢Õß‡À≈«„π∑àÕ

µàÕ¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å™ÿ¥·√°‡¢â“°—∫ Orifice ·≈–µàÕ¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√åÕ’°Àπ÷Ëß™ÿ¥‡¢â“°—∫

Pressure tap „µâ™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß

❧ Õà“π·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊ËπÊ ≈ß·∫∫øÕ√å¡∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫°“√

ª√—∫‡∑’¬∫ VFC ‡™àπ «—π∑’Ë  ∂“π∑’Ë ºŸâ¥”‡π‘π°“√ À¡“¬‡≈¢/√ÿàπ¢Õß VFC Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

§«“¡°¥¢ÕßÕ“°“» ·≈–À¡“¬‡≈¢¢Õß Orifice ‡ªìπµâπ

❧ ‡ªî¥¡Õ‡µÕ√å∑‘Èß‰«â ª√–¡“≥ 3-5 π“∑’ ∫—π∑÷°§à“§«“¡°¥Õ“°“»∑’Ë

ºà“π Orifice (Pressure drop;  H) Õà“π®“°¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å∑’ËµàÕ°—∫ Orifice

·≈–∫—π∑÷°§à“§«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß (Pf) Õà“π®“°

¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å∑’ËµàÕ°—∫ Pressure tap „µâ™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß ≈ß„π

·∫∫øÕ√å¡∫—π∑÷°∑’Ë 3 ¿“§ºπ«° 3.

❧ ªî¥¡Õ‡µÕ√å ·≈â««“ß·ºàπµâ“π∑“π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»·ºàπÕ◊Ëπ≈ß‰ª

·≈â«¥”‡π‘π°“√µ“¡¢—ÈπµÕπ¢â“ßµâπ ®π§√∫∑ÿ°·ºàπ

❧ ªî¥¡Õ‡µÕ√å ·≈â«π”‡Õ“ Orifice ÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß
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4.2.3 ¥”‡π‘π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

❧ „ àÀ—«§—¥¢π“¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π 10 ‰¡§√Õπ

❧ ‡™Á¥ΩÿÉπ¿“¬„π‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„Àâ –Õ“¥ ‚¥¬æàπÀ√◊Õ∑“ Silicone

grease ∫π·ºàπ¥—°ΩÿÉπ ‡æ◊ËÕ¥—°ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à°«à“ 10 ‰¡§√Õπ

·≈â«ªî¥Ω“‡§√◊ËÕß„Àâ π‘∑ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√√—Ë«‰À≈¢ÕßÕ“°“» (¿“æ∑’Ë 27)

❧ µ‘¥µ—Èß‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß PM10 „ÀâÕ¬Ÿà„π·π«√–π“∫ ·≈–¬÷¥¢“µ—Èß

‡§√◊ËÕß„Àâ·πàπ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‰¡à„Àâ‡§√◊ËÕß≈â¡

❧ „ à°√–¥“…°√Õß„¬À‘π ∫πµ–·°√ß ”À√—∫°√–¥“…°√Õß „ÀâÀß“¬

¥â“π∑’Ë„™â‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¢÷Èπ ®—¥«“ß°√–¥“…°√Õß„Àâ ¡¥ÿ≈°—∫µ–·°√ß ·≈–∑’Ë®—∫

°√–¥“…°√Õß ·≈–µ√«®‡™Á§®ÿ¥‡™◊ËÕ¡µàÕ√–À«à“ß¡Õ‡µÕ√å°—∫‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°

Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (¿“æ∑’Ë 22)

❧ „ à°√–¥“…°√“ø«ß°≈¡ ”À√—∫∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

„π‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» ·≈–µ—Èß‡«≈“‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß µàÕ‡π◊ËÕß

24 ™—Ë«‚¡ß

❧ ‡ªî¥‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ∫—π∑÷°‡«≈“‡√‘Ë¡‡¥‘π‡§√◊ËÕß Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡°¥

¢ÕßÕ“°“» ·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡∫√‘‡«≥‚¥¬√Õ∫

❧  ”À√—∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õß

Õ“°“» „Àâ∫—π∑÷°§à“§«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß°àÕπ‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß (Initial filter pressure; Pf(I)) ≈ß∫π°√–¥“… ’πÈ”µ“≈ ‚¥¬Õà“π§à“

®“°¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√å∑’ËµàÕ°—∫ Pressure tap ∑’ËÕ¬Ÿà„µâ™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß

❧ ‡¡◊ËÕ§√∫°”Àπ¥‡«≈“‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß „Àâ∫—π∑÷°‡«≈“‡§√◊ËÕßÀ¬ÿ¥∑”ß“π

·≈–„Àâ∫—π∑÷°§à“§«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√ÕßÀ≈—ß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

(Final filter pressure; Pf(F)) ≈ß∫π°√–¥“… ’πÈ”µ“≈
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❧ π”°√–¥“…°√ÕßÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß æ—∫°√–¥“…°√Õß§√÷ËßÀπ÷Ëßµ“¡

·π«¬“« „Àâ¥â“π∑’Ë¡’ΩÿÉπ‡¢â“À“°—π

❧ „ à°√–¥“…°√Õß„π∂ÿß´‘ª ‡æ◊ËÕπ”°≈—∫‰ª«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß∑’ËÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√µàÕ‰ª

4.3 °“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß
4.3.1 §”π«≥À“ª√‘¡“µ√Õ“°“»‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß PM10

❧ π”¢âÕ¡Ÿ≈º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫¿“§ π“¡®“°·∫∫øÕ√å¡∑’Ë 3 ¿“§ºπ«° 3.

¡“§”π«≥

❧ ‡™Á§¢âÕ¡Ÿ≈ ¡°“√§«“¡ —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ ª√–°Õ∫¥â«¬§à“ r ( —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

 À —¡æ—π∏å) m (§«“¡™—π) ·≈– b (intercept) ®“°¢âÕ¡Ÿ≈º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫

Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¡“µ√∞“π®“°™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice ®“°„∫√—∫√Õß

°“√ª√—∫‡∑’¬∫¢Õß™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice ·≈â«∫—π∑÷°≈ß„π·∫∫øÕ√å¡∑’Ë 4

¿“§ºπ«° 3.

❧ §”π«≥Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice

Qa(Orifice) ·≈â«∫—π∑÷°§à“≈ß„π·∫∫øÕ√å¡∑’Ë 4 ¿“§ºπ«° 3. ¥â«¬ ¡°“√

Qa(Orifice) = 1/m*([  H*(Ta/Pa)]1/2 - b)

‡¡◊ËÕ

Qa(Orifice) = Õ—µ√“°“√‰À≈Õ“°“»∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice ¡’Àπà«¬‡ªìπ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

  H = Pressure drop ‡¡◊ËÕºà“π Orifice ¡’Àπà«¬‡ªìπ π‘È«πÈ”

Ta = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π∫√√¬“°“» ¢≥–ª√—∫‡∑’¬∫ ¡’Àπà«¬‡ªìπ Õß»“‡§≈«‘≈
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Pa = §«“¡°¥¢ÕßÕ“°“»„π∫√√¬“°“» ¢≥–ª√—∫‡∑’¬∫ ¡’Àπà«¬‡ªìπ

¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

b = Intercept ®“° Calibration curve ™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice

(®“°„∫√—∫√Õß°“√ª√—∫‡∑’¬∫)

m = §«“¡™—π ®“° Calibration curve ™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice

(®“°„∫√—∫√Õß°“√ª√—∫‡∑’¬∫)

❧ „π°“√§”π«≥À“ª√‘¡“µ√Õ“°“»®“°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßµ“¡ª°µ‘π—Èπ

§«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß (Pf) ®–§”π«≥‰¥â®“° Ÿµ√

Pf = [Pf(I) + Pf(F)]/2

‡¡◊ËÕ

Pf = §«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß¡’Àπà«¬‡ªìπ π‘È«πÈ”

Pf(I) = §«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß°àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

(Initial filter pressure) ¡’Àπà«¬‡ªìπ π‘È«πÈ”

Pf(F) = §«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√ÕßÀ≈—ß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

(Final filter pressure) ¡’Àπà«¬‡ªìπ π‘È«πÈ”

❧ ‡ª≈’Ë¬πÀπà«¬¢Õß§«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß (Pf)

®“°π‘È«πÈ” ‡ªìπ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑ ‚¥¬„™â Ÿµ√¥—ßπ’È

Pf = 25.4 (in. H2O/13.6)
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❧ §”π«≥§à“§«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß®√‘ß ‚¥¬„™â Ÿµ√

¥—ßπ’È

P1 = Pa - Pf

‡¡◊ËÕ

P1 = §«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß®√‘ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

Pa = §«“¡°¥Õ“°“»∫√√¬“°“» ¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

Pf = §«“¡°¥Õ“°“»∑’Ëºà“π™—Èπ«“ß°√–¥“…°√Õß∑’Ë«—¥‰¥â ¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

❧ §”π«≥·≈–∫—π∑÷°§à“ Pressure ratio

Pressure ratio = P1/Pa

‡™àπ Pressure ratio = 749.0/765.5 = 0.979

❧ π” Pressure ratio ∑’Ë§”π«≥‰¥â ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π∫√√¬“°“» (Ta)

‰ª‡ªî¥À“§à“Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë„™â„π

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®“° Look up table (Qa(sampler; Look up table) ¥—ßµ—«Õ¬à“ß

·≈â«∫—π∑÷°≈ß„π·∫∫øÕ√å¡ 4 ¿“§ºπ«° 3.
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µ—«Õ¬à“ß : µ“√“ß· ¥ßÕ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß VFC ®“°

Look up table ¡’Àπà«¬‡ªìπ ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Õß»“‡´≈‡ ’́¬ )

P1/Pa 26 28 30 32

0.978 1.189 1.193 1.197 1.200

0.979 1.191 1.194 1.198 1.201

0.980 1.192 1.196 1.199 1.203

0.981 1.193 1.197 1.200 1.204

0.982 1.195 1.198 1.202 1.205

µ—«Õ¬à“ß π” Pressure ratio ∑’Ë§”π«≥‰¥â (0.979) ‰ª‡ªî¥„π Look up table ∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 28 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¡’Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®√‘ß = 1.194 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¡’Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®√‘ß = 1.198 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 29 Õß»“‡´≈‡´’¬  ¡’Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»®√‘ß = (1.194 + 1.198)/2

= 1.196 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

❧ §”π«≥À“√âÕ¬≈–§«“¡·µ°µà“ß (%Difference) √–À«à“ßÕ—µ√“°“√

‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice (Qa(Orifice)) °—∫Õ—µ√“°“√

‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ë·∑â®√‘ß¢Õß‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Qa(Sampler; look up table)) ‚¥¬

„™â Ÿµ√¥—ßπ’È

%Difference = Qa(sampler) - Qa(orifice) x 100
          Qa(orifice)
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À“°√âÕ¬≈–§«“¡·µ°µà“ß∑’Ë§”π«≥‰¥â ‰¡à‡°‘π + 3% · ¥ß«à“

Look up table ∂Ÿ°µâÕß  “¡“√∂„™â„π°“√§”π«≥À“Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰¥â À“°‡°‘π + 3% „Àâ∑”°“√ª√—∫‡∑’¬∫„À¡àÕ’°§√—Èß ∂â“¬—ß

‡°‘πÕ¬Ÿà „Àâæ≈ÁÕµ°√“ø· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å„À¡à

‚¥¬°”Àπ¥„Àâ ·°π X §◊Õ [Qa(orifice)/(Ta)1/2]

·°π Y §◊Õ (P1/Pa)

❧ ª√—∫·°â§à“Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ë „ ™â „π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

(Qa(sampler)) „Àâ‡ªìπÕ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¡“µ√∞“π (Qstd) ∑’Ë ¿“«–

¡“µ√∞“π ‚¥¬ ¡°“√

Qstd = Qa(sampler)*(Pa/Pstd)*(Tstd/Ta)

‡¡◊ËÕ

Qstd = Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¡“µ√∞“π (§«“¡°¥¢ÕßÕ“°“» 760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√

ª√Õ∑ ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 298 Õß»“‡§≈«‘≈) ¡’Àπà«¬‡ªìπ ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

µàÕπ“∑’

Qa(sampler) = Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

Pa = §«“¡°¥¢ÕßÕ“°“»„π∫√√¬“°“» ¡’Àπà«¬‡ªìπ ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑

Pstd = §«“¡°¥¢ÕßÕ“°“»∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (760 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ª√Õ∑)

Ta = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π∫√√¬“°“» ¡’Àπà«¬‡ªìπ Õß»“‡§≈«‘≈

Tstd = Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë ¿“«–¡“µ√∞“π (298 Õß»“‡§≈«‘≈)
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❧ §”π«≥À“ª√‘¡“µ√Õ“°“»∑—ÈßÀ¡¥„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Vstd) ‚¥¬

 ¡°“√

Vstd = Qstd * t

‡¡◊ËÕ

Vstd = ª√‘¡“µ√Õ“°“»¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

Qstd = Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕπ“∑’

t = ‡«≈“„π°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ π“∑’

4.3.2 °“√Õ∫°√–¥“…°√ÕßÀ≈—ß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

❧  ¿“«–·«¥≈âÕ¡ ”À√—∫°“√Õ∫°√–¥“…°√ÕßÀ≈—ß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

- §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏åπâÕ¬°«à“  50% ‚¥¬§«∫§ÿ¡‰¡à„Àâ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

‡°‘π + 5%

- Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß√–À«à“ß 15-30 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‚¥¬§«∫§ÿ¡‰¡à„Àâ

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡°‘π + 3 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

❧ °àÕπÕ∫°√–¥“…°√Õß „Àâ∑”§«“¡ –Õ“¥µŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ∑ÿ°§√—Èß

❧ π”´‘≈‘°“‡®≈ „ à„πµŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ

❧ §≈’Ë√Õ¬æ—∫§√÷Ëß¢Õß°√–¥“…°√ÕßÕÕ° ·≈–«“ß∫π™—Èπ«“ß¢Õß

µŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ ‚¥¬Àß“¬¥â“π∑’Ë„™â‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¢÷Èπ

❧ Õ∫°√–¥“…°√Õß Õ¬à“ßπâÕ¬ 24 ™—Ë«‚¡ß

❧ ‡¡◊ËÕ§√∫ 24 ™—Ë«‚¡ß „Àâæ—∫°√–¥“…°√Õßµ“¡·π«‡¥‘¡ ‡æ◊ËÕ‡µ√’¬¡

‰ª™—ËßπÈ”Àπ—°µàÕ‰ª
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4.3.3 °“√™—ËßπÈ”Àπ—°°√–¥“…°√ÕßÀ≈—ß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß

❧ ‡ªî¥‡§√◊ËÕß™—Ëß∑‘Èß‰«â Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ™—Ë«‚¡ß

❧ ª√—∫‡§√◊ËÕß™—Ëß„Àâ‡ªìπ 0.0000 °√—¡ (∑»π‘¬¡ 4 µ”·Àπàß)

❧ ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß™—Ëß¥â«¬µÿâ¡πÈ”Àπ—°¡“µ√∞“π ‚¥¬πÈ”Àπ—°µÿâ¡¡“µ√∞“π

®–µâÕß·µ°µà“ß®“°πÈ”Àπ—°‡¥‘¡‰¡à‡°‘π 0.5 ¡‘≈≈‘°√—¡ À“°·µ°µà“ß®“°π’È„Àâ

¬°‡≈‘°°“√™—ËßπÈ”Àπ—°«—ππ—Èπ

❧ π”°√–¥“…°√Õß∑’Ëºà“π°“√Õ∫·≈â« ¡“™—ËßπÈ”Àπ—°

❧ ∫—π∑÷°πÈ”Àπ—°°√–¥“…°√Õß ≈ß∫π´Õß°√–¥“… ’πÈ”µ“≈ ‡æ◊ËÕπ”‰ª

§”π«≥À“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕßµàÕ‰ª

4.3.4 °“√§”π«≥À“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß PM10

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß PM10 (¡‘≈≈‘°√—¡/≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√) = (Wf-Wi)*103

                                       Vstd

‡¡◊ËÕ

Wf = πÈ”Àπ—°°√–¥“…°√ÕßÀ≈—ß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ °√—¡

Wi = πÈ”Àπ—°°√–¥“…°√Õß°àÕπ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ¡’Àπà«¬‡ªìπ °√—¡

Vstd = ª√‘¡“µ√Õ“°“»¡“µ√∞“π ¡’Àπà«¬‡ªìπ ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

103 = °“√·ª≈ßÀπà«¬®“° °√—¡ ‡ªìπ ¡‘≈≈‘°√—¡
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 à«π∑’Ë 5 ¿“§ºπ«°
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¿“§ºπ«° 2

·∫∫øÕ√å¡∫—π∑÷°º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫·≈–°“√§”π«≥À“Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

 ”À√—∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ∑’Ë ‰¡à¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

·∫∫øÕ√å¡∑’Ë 1 ·∫∫∫—π∑÷°º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ∑’Ë‰¡à¡’

Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

CALIBRATION DATA SHEET °√≥’ ‰¡à¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

∑’Ëµ—Èß ∂“π’ (Station Location)

«—π∑’Ë                                          ‡«≈“

ª√–‡¿∑‡§√◊ËÕß     [     ] TSP                    [     ] PM10

Orifice transfer standard S/N

§«“¡°¥¢ÕßÕ“°“» (Pa)                 in. Hg Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∫√√¬“°“» (Ta)                 C

§«“¡°¥¢ÕßÕ“°“»‡©≈’Ë¬µ“¡ƒ¥Ÿ°“≈ (Ps)     mm Hg Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬µ“¡ƒ¥Ÿ°“≈ (Ts)    C

‡®â“Àπâ“∑’Ë∑’Ë¥”‡π‘π°“√ : 1.

2.

µ“√“ß∫—π∑÷°º≈

Plate no. Orifice Manometer (in. H2O) Recorder reading (I)

À¡“¬‡Àµÿ
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·∫∫øÕ√å¡∑’Ë 2 ·∫∫∫—π∑÷°º≈°“√§”π«≥À“Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»  ”À√—∫

‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ∑’Ë‰¡à¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

SAMPLER CALIBRATION DATA SHEET

Orifice transfer standard S/N

Orifice calibration relationship; m =          b =          r =

Plate no. Orifice Manometer Recorder reading (I) X-axis = Y-axis = Transformed

(in. H2O) Qstd(Orifice)
a recorder reading [IT]b

a ; Qstd(Orifice) = 1/m*([(   H(Pa/Pstd)(Tstd/Ta)]1/2 - b)

b ; [IT] = I*[(Pa/Ps)*(Ts/Ta)]1/2

Sampler calibration relationship (Qstd(orifice) on x-axis; [IT] on y-axis)
IT = m[Qstd(Orifice)] + b
r =                , m =                , b =
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 Ì “ π
— ° ®— ¥ ° “ √ §ÿ ≥

 ¿ “ æ
 Õ “ ° “ » · ≈ – ‡  ’ ¬ ß

¿“§ºπ«° 3

·∫∫øÕ√å¡∫—π∑÷°º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫·≈–°“√§”π«≥À“Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

 ”À√—∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP/PM10 ∑’Ë¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

·∫∫øÕ√å¡∑’Ë 3 ·∫∫∫—π∑÷°º≈°“√ª√—∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP/PM10

∑’Ë¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

VFC SAMPLER CALIBRATION DATA SHEET

∑’Ëµ—Èß ∂“π’ (Station Location)

«—π∑’Ë                                          ‡«≈“

ª√–‡¿∑‡§√◊ËÕß     [     ] TSP                    [     ] PM10

Volumetric flow controller  (VFC) S/N

Orifice transfer standard S/N

§«“¡°¥¢ÕßÕ“°“» (Pa)               mm Hg Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∫√√¬“°“» (Ta)               C

‡®â“Àπâ“∑’Ë∑’Ë¥”‡π‘π°“√ : 1.

2.

µ“√“ß∫—π∑÷°º≈

Plate no. Orifice manometer (in. H2O) Pf (in. H2O)

À¡“¬‡Àµÿ
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·∫∫øÕ√å¡∑’Ë 4 ·∫∫∫—π∑÷°º≈°“√§”π«≥À“Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»  ”À√—∫

‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP/PM10 ∑’Ë¡’Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

VFC SAMPLER CALIBRATION DATA SHEET
Orifice transfer standard S/N     Ta =     K,     Pa =     mm Hg (C)
Orifice calibration relationship; m =        b =        r =

Plate no. Orifice Manometer Qa(Orifice) Pf (mm Hg) P1=Pa-Pf P1/Pa Qa(Sampler; Look up table)

(in. H2O)

Qa(Orifice) Qa(Sampler; look up table) %Difference

Pf (mm Hg) = 25.4 (in. H2O/13.6)

Qa(Orifice) = 1/m{[(   H)*(Ta/Pa)]1/2 - b}
%Difference = Qa(sampler) - Qa(orifice) x 100

               Qa(orifice)

Sampler calibration relationship
[   ] Look up table validated (%difference < 3%)
[   ] New calibration relationship
X = [Qa(orifice)/(Ta)1/2], Y = (P1/Pa)
r =        , m =        , b =
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 Ì “ π
— ° ®— ¥ ° “ √ §ÿ ≥

 ¿ “ æ
 Õ “ ° “ » · ≈ – ‡  ’ ¬ ß

¿“æ∑’Ë 1 ‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP ™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡

¿“æ∑’Ë 2 ¡Õ‡µÕ√å ”À√—∫¥Ÿ¥Õ“°“»„Àâ‰À≈ºà“π°√–¥“…°√Õß

1

2
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¿“æ∑’Ë 3 ‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Recorder)

¿“æ∑’Ë 4 °√–¥“…°√“ø ”À√—∫∫—π∑÷°Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Recorder Chart)

3

4
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 Ì “ π
— ° ®— ¥ ° “ √ §ÿ ≥

 ¿ “ æ
 Õ “ ° “ » · ≈ – ‡  ’ ¬ ß

¿“æ∑’Ë 5 Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Control flow device)

¿“æ∑’Ë 6 Õÿª°√≥åµ—Èß‡«≈“‡ªî¥-ªî¥‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß (Timer)

5

6



§Ÿà 
 ¡

◊  
Õ 

 °
  
“ 

 √
  
µ 

 √
  
« 

 ®
  

«— 
 ¥

  
ΩÿÉ 

 π
  

≈ 
 –

  
Õ 

 Õ
  

ß 
 „
  

π 
 ∫

  
√ 

 √
  

¬ 
 “

  
° 

 “
  

»

48

¿“æ∑’Ë 7 ¡“√åπÕ¡‘‡µÕ√åπÈ” (Manometer water)

¿“æ∑’Ë 8 ∫“√å√Õ¡‘‡µÕ√å (Barometer)

7

8
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 Ì “ π
— ° ®— ¥ ° “ √ §ÿ ≥

 ¿ “ æ
 Õ “ ° “ » · ≈ – ‡  ’ ¬ ß

¿“æ∑’Ë 9 ‡§√◊ËÕß™—Ëß (Balance)

¿“æ∑’Ë 10 µŸâ¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ (Desiccator)

9

10
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¿“æ∑’Ë 11  “√¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ´‘≈‘°“ ‡®≈ (Silica gel)

¿“æ∑’Ë 12 §’¡§’∫ª“°·∫π (Forcep)

11

12
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 Ì “ π
— ° ®— ¥ ° “ √ §ÿ ≥

 ¿ “ æ
 Õ “ ° “ » · ≈ – ‡  ’ ¬ ß

¿“æ∑’Ë 13 ∂ÿß¡◊Õ‰«π‘≈ ‰¡à¡’·ªÑß (Vinyl non powdered gloves)

¿“æ∑’Ë 14 ∂ÿßæ≈“ µ‘§´‘ª  ”À√—∫∫√√®ÿ°√–¥“…°√Õß

13

14
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¿“æ∑’Ë 15 ´Õß°√–¥“… ’πÈ”µ“≈  ”À√—∫∫√√®ÿ°√–¥“…°√Õß

15

16

¿“æ∑’Ë 16 ‡§√◊ËÕßª√–∑—∫À¡“¬‡≈¢°√–¥“…°√Õß (Running number)
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 Ì “ π
— ° ®— ¥ ° “ √ §ÿ ≥

 ¿ “ æ
 Õ “ ° “ » · ≈ – ‡  ’ ¬ ß

¿“æ∑’Ë 17 °√–¥“…°√Õß„¬·°â« (Glass fiber filter)

17

18

¿“æ∑’Ë 18 Orifice ¢Õß™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫



§Ÿà 
 ¡

◊  
Õ 

 °
  
“ 

 √
  
µ 

 √
  
« 

 ®
  

«— 
 ¥

  
ΩÿÉ 

 π
  

≈ 
 –

  
Õ 

 Õ
  

ß 
 „
  

π 
 ∫

  
√ 

 √
  

¬ 
 “

  
° 

 “
  

»

54

¿“æ∑’Ë 19 ·ºàπµâ“π∑“π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» (Resistance Plates)

¿“æ∑’Ë 20 °“√µ‘¥µ—Èß™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice  ”À√—∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß TSP

19

20Orifice
Resistance plates

Filter
adapter

Hi-vol
motor

Transducer

Water
manometer
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 Ì “ π
— ° ®— ¥ ° “ √ §ÿ ≥

 ¿ “ æ
 Õ “ ° “ » · ≈ – ‡  ’ ¬ ß

¿“æ∑’Ë 21 °“√«“ß·ºàπµâ“π∑“π°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“»

21

/

1

21

/

2
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¿“æ∑’Ë 22 °“√«“ß°√–¥“…°√Õß„π‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÕ“°“»™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡

22

/

1

22

/

2
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 Ì “ π
— ° ®— ¥ ° “ √ §ÿ ≥

 ¿ “ æ
 Õ “ ° “ » · ≈ – ‡  ’ ¬ ß

¿“æ∑’Ë 23 ‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß PM10 ™π‘¥‰Œ‚«≈ÿ¡

23

/

1

23

/

2
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¿“æ∑’Ë 24 À—«§—¥¢π“¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥‰¡à‡°‘π 10 ‰¡§√Õπ

¿“æ∑’Ë 25 °√–¥“…°√Õß„¬À‘π (Quartz filter)

24

25
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 Ì “ π
— ° ®— ¥ ° “ √ §ÿ ≥

 ¿ “ æ
 Õ “ ° “ » · ≈ – ‡  ’ ¬ ß

¿“æ∑’Ë 26 °“√µ‘¥µ—Èß™ÿ¥ª√—∫‡∑’¬∫ Orifice  ”À√—∫‡§√◊ËÕß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß PM10

26
PM10 Size Selective Inlet

Vari Flow Calibrator

Orifice Adaptor

To Manometer

Blower Housing, Motor

Flow Event Recorder

Digital Timer

Filter Holder Housing

Manometer
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¿“æ∑’Ë 27 °“√æàπ Silicone Grease ∫π·ºàπ¥—°ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢π“¥„À≠à°«à“ 10 ‰¡§√Õπ

27



§≥–∑”ß“π®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ°“√µ√«®«—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß„π∫√√¬“°“»

∑’Ëª√÷°…“

π“ß¡‘Ëß¢«—≠ «‘™¬“√—ß ƒ…¥‘Ï ºŸâÕ”π«¬°“√ ”π—°®—¥°“√§ÿ≥¿“æÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß

§≥–∑”ß“π

π“¬æ—π»—°¥‘Ï ∂‘√¡ß§≈ ª√–∏“π§≥–∑”ß“π

π“ß “« ÿ¿“æ ®—π∑√åÀß…å §≥–∑”ß“π

π“ß “««√ÿ≥æ—π∏å ®“√ÿæ—π∏å §≥–∑”ß“π

π“ß “« ÿ«≈—°…≥å ®Ÿ «— ¥‘Ï §≥–∑”ß“π

π“¬Õÿ∑ÿ¡æ√ ‡Õπ° §≥–∑”ß“π

π“ß “«¡“π«‘¿“ °ÿ»≈ §≥–∑”ß“π

π“¬¡πµ√’ ™ÿµ‘™—¬»—°¥“ §≥–∑”ß“π

π“ß “«π‘µ¬“ ‰™¬ –Õ“¥ §≥–∑”ß“π·≈–‡≈¢“πÿ°“√
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www.pcd.go.th

 ”π—°®—¥°“√§ÿ≥¿“æÕ“°“»·≈–‡ ’¬ß

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

92 ´Õ¬æÀ≈‚¬∏‘π 7 ∂ππæÀ≈‚¬∏‘π ·¢«ß “¡‡ π„π ‡¢µæ≠“‰∑ °∑¡. 10400
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